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Introduzione

La rete microsismica denominata Tempa Rossa € stata installata presso la Concessione Gorgoglione, su
richiesta di Total Energies E&P Italia Spa, ed ¢ sita in Basilicata, nelle province di Potenza e Matera.
Lo scopo dellarete € il monitoraggio sismico del volume individuato dai Domini di Rilevazione, in accordo con
il documento “Indirizzi e linee guida per il monitoraggio della sismicita, delle deformazioni del suolo e delle
pressioni di poro nellambito delle attivita antropiche” (Dialuce, et al.,, 2014), redatto nel 2014 dal Gruppo di
Lavoro istituito dalla Commissione per gli ldrocarburi e le Risorse Minerarie (CIRM) del MISE (Ministero dello
Sviluppo Economico) e in accordo al Rapporto di Monitoraggio Sismico di Baseline redatto da INGV
(Piccinini, et al,, 2016).
Gli Indirizzi e le Linee Guida (da qui in avanti ILG) prevedono il monitoraggio del sito al fine di misurare in
continuo l'eventuale sismicita indotta, e forniscono riferimenti tecnici per la progettazione della rete di
monitoraggio, in termini di volumi dell'area da monitorare e di caratteristiche della strumentazione.
Per Iinquadramento geologico si rimanda al Rapporto di Monitoraggio Sismico di Baseline redatto da INGV
(Piccinini, et al.,, 2016), per la descrizione della strumentazione, gli schemi d'impianto, i collegamenti elettrici
e le schede monografiche si rimanda al Manuale HW (Solgeo srl, 2018).
In questo report, che riguarda il periodo gennaio-giugno 2022, vengono descritti:

e o stato di funzionamento della rete;

e |aprocedura di elaborazione dati;

e  gli eventi sismici localizzati nell'area di interesse.

1. Descrizione della rete

La rete di monitoraggio e costituita da 12 stazioni a sei canali, la cui installazione € stata completata il
20/09/2018.
In Figura 1 sono mostrati i siti in cui sono installate le stazioni di monitoraggio; in Tabella 1 & riportata la

strumentazione per ogni stazione sismica.
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Figura I: rete microsismica. Proiezioni in superficie dei Domini di rilevazione e, in nero, i limiti della
Concessione.

ID Comune Lat. [°] | Long.[] | . Data (.jl Sensore 1 Sensore 2
installazione
TRO1 Laurenzana 40.48 16.02 05/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO2 Calvello 40.49 15.87 20/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO3 | Albano di Lucania | 40.59 16.01 05/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO4 | San Mauro Forte 40.50 16.22 07/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO5 | Guardia Perticara | 40.38 | 16.10 03/09/18 | O™ S(QE)A 5508 | pcc. SARA SA10
TRO6 Gallicchio 40.29 16.12 09/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO7 Laurenzana 40.45 15.96 18/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO8 | Corleto Perticara 40.39 16.01 31/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO9 Stigliano 40.40 16.21 19/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TR10 | Corleto Perticara 40.43 16.10 30/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TR11 Pietrapertosa 40.47 16.10 19/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TR12 | Corleto Perticara | 40.41 16.03 03/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10

Tabella I: coordinate delle stazioni microsismiche (WGS84) e strumentazione installata.
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2. Operativita della rete di monitoraggio - interventi e/o
sostituzioni

Nei paragrafi seguenti viene riportata la copertura dei dati acquisiti dalla rete nel periodo esaminato e sono
elencati gli interventi di manutenzione. Lo stato delle stazioni, in particolare la tensione delle batterie, &

monitorato in tempo reale dal software SEISMOSTRU.

2.1. Copertura dei dati
Nel periodo diriferimento (01/01/2022 - 30/06/2022), la rete nel suo complesso ha garantito una copertura

dei dati pari a 98.1%.

La copertura della rete é stata calcolata con il software SEISMOSCAN (appartenente alla suite SEISMOWIN),
che fornisce il totale dei secondi di dato mancante per singolo canale in un periodo a scelta dell'utente
(singolo giorno, un mese intero, ecc...).

In Tabella 2 sono elencate le percentuali di funzionamento delle singole stazioni, durante i mesi oggetto del

report.
Percentuale di funzionamento

Stazione | Gennaio Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno
TRO1 100.00 99.98 99.95 99.99 100.00 99.98
TRO2 100.00 99.99 100.00 100.00 100.00 100.00
TRO3 99.23 100.00 100.00 99.99 100.00 98.52
TRO4 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
TRO5 99.18 99.95 99.86 99.94 100.00 100.00
TRO6 100.00 99.99 100.00 99.98 99.99 100.00
TRO7 100.00 100.00 99.95 100.00 100.00 100.00
TROS8 100.00 100.00 100.00 99.99 100.00 100.00
TRO9 100.00 99.99 100.00 99.98 100.00 100.00
TR10 100.00 100.00 12.06 85.09 100.00 100.00
TR 95.40 100.00 99.85 99.90 99.95 100.00
TR12 100.00 99.99 100.00 99.49 73.05 100.00
Rete 99.48 99.99 92.64 98.70 97.75 99.88

Tabella 2: percentuale di funzionamento delle stazioni nel periodo gennaio-giugno 2022

In Figura 2 sono riportate, per ogni mese, le percentuali di funzionamento delle singole stazioni; in Figura 3 la

percentuale di funzionamento dell'intera rete per ogni mese.
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Figura 2: percentuale di funzionamento per singola stazione nei mesi oggetto del report.
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Figura 3: percentuale di funzionamento della rete nel periodo gennaio - giugno 2022

2.2. Sostituzioni

In Tabella 3 sono elencati gliinterventi di manutenzione eseguiti nel periodo gennaio-giugno 2022. Nel mese

di aprile 2022 e stata effettuata la manutenzione preventiva.

Stazione Data Intervento
Tutte 4-7/04/2022 Manutenzione ordinaria
Ripristino stazione a seguito di atti vandalici: sostituzione
batteria e pannelli fotovoltaici
TRI12 07/04/2022 Sostituzione sismometro e cavi

TRIO 05/04/2022

Tabella 3: interventi di manutenzione e/0 riparazione nel periodo gennaio-giugno 2022
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3. Procedura di elaborazione dati

| dati sono stati acquisiti in tempo reale tramite il software SEISMOLOG, che esegue, durante la stessa fase

di acquisizione, una pre-elaborazione dei segnali costituita da filtraggio e triggering con algoritmo STA/LTA

(Short Term Average/Long Term Average) (Trnkoczy, 1999;2002); in Tabella 4 i parametri utilizzati per il

triggering STA/LTA.

Filtro Frequenza [Hz] Ordine
Passa-alto 1 2
Passa-basso 20 2
STA/LTA
Lunghezza STA [s] 05
Lunghezza LTA [s] 5
Soglia di trigger 3
Soglia di de-trigger 2
Pre-event (PEM) [s] 10
Post event (PET) [s] 30

Tabella 4: parametri del trigger STA/LTA

| segnali cosi selezionati vengono inviati al software SEISMODESK, che esegue il picking e la localizzazione

automatica degli eventi sismici, se rilevati da almeno 3 stazioni: per questa prima localizzazione

SEISMODESK implementa Hypo71 (Lee & Lahr, 1975).

Le localizzazioni automatiche sono state riviste dall'operatore, che:

ha corretto, laddove necessario, i picking manuali;

ha estratto una porzione di segnale piu lunga, laddove il Post-event risultava troppo breve;

ha estratto il segnale di tutti i velocimetri, laddove l'evento automatico era stato localizzato
utilizzando poche stazioni;

ha localizzato I'evento con HypoEllipse (Lahr, 2002), implementato all'interno di SEISMODESK.

Inoltre, & stata eseguita anche un'elaborazione offline costituita da:

triggering STA/LTA dei segnali acquisiti dai velocimetri, utilizzando il software SEISMOSCAN,;
estrazione dei tag sui segnali acquisiti dai velocimetri, utilizzando il software SEISMOSCAN per
rilevare le coincidenze (trigger presente in almeno 4 stazioni entro un range di 4 s);

visualizzazione dei segnali cosi ottenuti con il software Snuffler, un modulo della libreria python
Pyrocko (Heimann, et al., 2017), sviluppato dai ricercatori del GFZ - German Research Centre for
Geosciences;

picking manuale dei primi arrivi delle onde P e S, cosi da individuare gli eventi piu prossimi alla rete
caratterizzati da una differenza tra il tempo d‘arrivo dellonda P e quello dell'onda S non superiore a

5-6s.
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Gli eventi sono statilocalizzati utilizzando una nuova metodologia dilocalizzazione, basata sulla coerenza
delle forme d'onda, che permette di ottenere una buona localizzazione anche in casi di rapporto S/N
basso o di eventi con tempo origine molto ravvicinati. Questa metodologia & implementata nel software
LOKI (earthquake Location by waveform staCKing) (Grigoli, et al., 2014). Si sono utilizzati i dati delle
vicine stazioni INGV. In pochi casi si € utilizzata la tecnica classica di picking dei primi arrivi e localizzazione
con HypoEllipse (Lahr, 2002), poiché il metodo della coerenza delle forme d'onda non ha dato risultati

soddisfacenti.

3.1. Modello di velocita

Il modello crostale utilizzato & descritto in Tabella 5 e mostrato in Figura 4.

E stato ricavato dal modello 3D ottenuto da INGV (descritto nel Rapporto di Monitoraggio Sismico di
Baseline (Piccinini, et al., 2016), e gentilmente fornitoci da INGV dopo richiesta da parte di Total Energies E&P
[talia). Nel report relativo al periodo di monitoraggio aprile-giugno 2019 sono indicate le motivazioni per le

quali si e scelto di utilizzare un modello 1D.

Profondita [km] Vp[km/s] | Vs[km/s] Vp/Vs

0-4 399 212 1.88

4-8 6.07 323 1.88
8-12 6.45 343 1.88
2-16 6.50 346 1.88

16 - 20 6.50 349 1.86
20-44 6.51 350 1.86

44 - 731 393 1.86

Tabella 5: modello 1D ottenuto dal modello 3D fornito da INGV

SOLGEO - Report Gorgoglione gennaio - giugno 2022
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Figura 4: modello di velocita
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4. Metodo di localizzazione degli eventi sismici

Il metodo utilizzato per localizzare la maggior parte degli eventi sismici € descritto nei report precedenti.

Si riportano solo gli eventi che vengono localizzati nella zona di interesse, che si estende in superficie per
circa 41x43 km e in profondita per 50 km, e che racchiude i Domini di Rilevazione. Questo volume ¢ stato
precedentemente indicato come Griglia locale.

Tale griglia & discretizzata con passo 250 m in tutte e tre le direzioni e le uniche stazioni della Rete Sismica
Nazionale presenti nella zona sono MCEL e PTRP. Sebbene si elenchino solo gli eventi sismici localizzati in
questa zona, per tutti gli eventi si e utilizzata una griglia piu ampia (discretizzata con passo 500 m), cosi da
considerare anche altre stazioni INGV, e ottenere una localizzazione migliore.

In Tabella 6 le informazioni sulle stazioni INGV.

Per ogni evento viene indicato se, e quali, stazioni della Rete Sismica Nazionale sono state utilizzate.

NRZTee ID Stazione Lat. [°] Long. [°] Quota [Km] Canali

ACER 40.79 15.94 0.69 HH*

CAGG 40.56 15.51 1.18 EH*

CRAC 40.38 16.44 0.38 EH*

MCEL 40.32 15.80 0.96 HH*

MGR 40.14 15.55 0.29 HH*

MIGL 40.60 16.44 0.44 HH*

v MRLC 40.76 15.49 0.61 HH*
MTSN 40.27 15.75 1.06 HH*

ORI 40.05 16.45 0.38 HH*

PTRP 40.52 16.06 1.08 HH*

PZUN 40.65 15.81 0.82 HH*

SCHR 40.20 16.08 0.97 EH*

SIRI 40.18 15.87 1.06 HH*

SLCN 40.39 15.63 0.99 HH*

Tabella 6: stazioni INGV presenti nell'area racchiusa dalle griglie. Su sfondo lilla le uniche due stazioni INGV
presenti nella griglia locale, usata come riferimento della zona di interesse.

Sono indicatii canali eventualmente utilizzati (I'asterisco al posto del terzo carattere, che si riferisce alla
componente E, N, o Z significa che sono stati considerati tutti e tre i canali del sensore), il primo carattere
indica il tipo di sensore (H significa velocimetro High Broad Band), da nomenclatura standard del formato

SEED'.

'v. il manuale di riferimento per il formato SEED:
http://wwwifdsn.org/seed manual/SEEDManual V2.4 Appendix-A.pdf

SOLGEO - Report Gorgoglione gennaio - giugno 2022
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In Figura 5 sono mostrate entrambe le griglie, i limiti dei Domini di rilevazione e le stazioni in esse contenute.

In Figura 6 la griglia locale, i limiti dei Domini di rilevazione e le stazioni in essa contenute.
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Figura 5: griglia pit grande utilizzata per le localizzazioni e stazioni (INGV e Total Energies Eneregies ltalia) al
suo interno.
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=] ;Amm - Dominio Esteso =
— Concessione
2 e | €
e crac | ¥
A
MCEL
A
|
)
[
15.80 16.00 16.20 16.40

5. Eventi sismici

Figura 6: zoom sulla griglia locale.

Nel periodo 01/01/2022 - 30/06/2022 sono stati localizzati 30 eventi sismici con epicentro nella griglia

locale: di questi, 18 hanno l'epicentro nei Domini di Rilevazione (9 nel Dominio Interno, con profondita minima

121km).

In Tabella 7 il numero di eventi localizzati il cui epicentro ricade nelle aree diinteresse.

Eventi con epicentro nella griglia locale: ‘

30

Eventi con epicentro:

nei Domini di Rilevazione

nel Dominio Interno

entro i limiti della Concessione

18

9

9

Tabella 7: numero di eventilocalizzati e distribuzione spaziale

In Tabella 8 e in Figura 7 il dettaglio degli eventi sismici localizzati nella griglia.
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TotalEnergies
..il SolGeo

Numero di eventi

30

N
o

[
o

Distribuzione degli eventi con epicentro nella griglia locale
30

® Totale
M epicentro nei domini
M epicentro nel DI

m epicentro nella concessione

Figura 7: distribuzione degli eventi sismici
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EVENTI SISMICI

Tempo Origine Long Profondita Incertezza sulla D e
Id Lat.[°] o . R M stazione (utilizzata) Localizzatore Stazioni INGV usate
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] [°] [km] localizzazione? [km] I
piu vicina [km]
1 2022-01-0107:49:39 40.26 16.01 221 061 06+02 93 LOKI ACEE gAHCREls_”':: TSN

MCEL MGRMTSN
4 2022-01-13 00:17:18 4033 | 1586 205 151 12+03 51 LOKI PTRP SCHR SIRI
SLCN
5 2022-01-26 03:45:35 4034 | 1589 10.95 131 08+03 80 LOKI MCELST;-ZN SR

ACER MCEL MIGL
l 2022-03-2519:35:41 4058 | 1582 2844 137 08+04 109 LOKI MRLC MTSN PTRP
SIRISLCN
12 2022-03-28 21:36:46 4056 | 1622 9.21 0.46 06+06 6.6 LOKI MCEL MIGL

2 Raggio della sfera centrata sullipocentro
SOLGEO - Report Gorgoglione gennaio - giugno 2022
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13 2022-03-30 22:44:59 4053 | 1623 12.89 235 08+05 40 LOKI MIGL

ACER CAGG CRAC

MCEL MIGL MRLC

MTSN PTRP PZUN
SCHRSIRISLCN

2022-04-06 01:38:32 4052 | 1587 19.40

ACER CAGG CRAC

MCEL MIGL MRLC
MTSN PTRP PZUN
SCHRSIRISLCN

2022-05-04 02:09:11

ACER MCEL MIGL
2022-05-30 04:19:04 X 1+0. . MTSN PTRP PZUN
SCHRSIRI

MCEL MTSN SCHR
SIRI
ACERMCEL MRLC
26 2022-06-17 063116 4060 | 1586 2701 1.09 11+£03 72 LOKI MTSN PTRP PZUN
SCHR
ACER CRAC MCEL
MTSN PTRP SCHR

25 2022-06-16 23:31:05 4029 | 1625 2563 113 05+02 14 LOKI

27 2022-06-18 02:21:59 4060 | 1617 3069 102 08+03 1.9 LOKI

SOLGEO - Report Gorgoglione gennaio - giugno 2022
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Tabella 8: eventi sismici localizzati nella zona compresa nella griglia locale.
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Glieventi periqualiil Localizzatore indicato € DESK - HypokEllipse, sono stati localizzati con la tecnica classica

EVENTI SISMICI

del picking dei primi arrivi.

Gli eventi con sfondo verde hanno epicentro nei Domini di Rilevazione (quelli in blu in grassetto hanno
epicentro nel Dominio Interno); i 9 eventi con epicentro nella Concessione sono indicati in Tabella 8 conii
bordi rossi.

La magnitudo locale é stata calcolata applicando la legge di attenuazione di (Bakun & Joyner, 1984) al
segnale convertito per la risposta del sismografo Wood-Anderson.

In Figura 8 gli epicentri degli eventi sismici.

SOLGEO - Report Gorgoglione gennaio - giugno 2022
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“'| SOlGeO TotalEnergies ., ENT1 SISMICH

15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65

40.95
40.95

A Stazioni microsismiche

A Stazioni INGV

% Eventi

[ Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione

[ Griglia locale

[ Griglia grande

l T

|

MIGL |

A

40.80
40.80

40.65
40.65

40.50
40.50

40.35
40.35

MTSN[\

A

40.20
40.20

40.05
40.05

15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65

Figura 8: eventi sismici localizzati nella griglia locale
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In Figura 9 il numero di eventi sismici per magnitudo locale, localizzati nellarea.

Numero di eventi per magnitudo locale
6 o—

Numeor di eventi

LM 1

0 01 02 03 04 05 06 07 08 05 10 1.1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Magnitudo locale

Figura 9: numero di eventi per magnitudo locale nel periodo gennaio-giugno 2022

In Figura 10 la distribuzione di magnitudo locale degli eventi localizzati.
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Distribuzione della magnitudo
2.2
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Q
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O
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go 13014 ® 20 e 29
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06 ¢ o3 ® 10 e * 17 ~21
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Figura 10: distribuzione di magnitudo locale nel periodo gennaio-giugno 2022, degli eventi sismici localizzati nella griglia: in rosso gli eventi il cui epicentro ricade nei Domini di
Rilevazione.
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In Figura 11la distribuzione delle profondita degli eventi sismici localizzati nella griglia.

-

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Profondita [km]

10

15

20

25

35

45

Distribuzione delle profondita

01/01/2022

16/01/2022

°® 6

31/01/2022

15/02/2022

@9

® 18
® 17

bt )

L] 2t 19¢

02/03/2022
17/03/2022
01/04/2022
16/04/2022
01/05/2022

® 20

16/05/2022

24

28

;23

31/05/2022

269

e 25

15/06/2022

30/06/2022

Figura 1I: distribuzione delle profondita degli eventi sismici localizzati nella griglia: in rosso gli eventi il cui epicentro ricade nei Domini di Rilevazione.
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5.1. Evento 1: 01/01/2022 07:49:39 UTC

Incertezza sulla
Tempo Origine Lat. | Long. | Profondita . . e
Id [gg/mm/aaaa hhmm:ss UTC] '] '] [km] Iocalll:f(z':;mne M Stazioni INGV
ACER MCEL MTSN
1 2022-01-0107:49:39 4026 | 16.01 221 0.61 06+0.2 SCHRSIRI

In Figura 12 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti dei

Domini di rilevazione e della Concessione.

15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV
% 01/01/2022 07:49:39 UTC Profondita = 2.21 km
["] Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione
[ Griglia locale

[] Griglia grande

40.80
40.80

40.65
40.65

40.50
40.50

40.35
40.35

40.20
40.20

15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50

Figura 12: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento dell’]/0]/2022 07:49:39 UTC
localizzato a profondita 2.21km.

In Figura 13 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 1: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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EVENTI SISMICI

IV ACER HHE

IV MCEL HHE

IV MTSN HHE

IV SCHR EHE

IV SIRI HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TRO9 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

]

07:49:30 07:49:40 07:49:50 07:50:00

gen 01, 2022

I
07:50:10
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IV ACER HHN

IV MCEL HHN

IV MTSN HHN

IV SCHR EHN

IV SIRI HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TROS8 00 EHNi

TP TROS 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN|Wmcisim-apnei-sie

I I | I I
07:49:30 07:49:40 07:49:50 07:50:00 07:50:10
gen 01, 2022
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IV ACER HHZ W\_M\Amwmw—-www

IVMCEL HHZ  [fArmis ¢ WMMW”WW’WWWWW SO S
IV MTSN HHZ MWWWW
IV SCHR EHZ MWHM et

IVSIRI HHZ [V .-.WW;; T O O S

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ WWWWWHWMWWWW
]

TP TROS 00 EHZ '\/\ w WWWWWMW
L

TP TRO9 00 EHZ MWWWWWWMWWMMWW

TP TR10 00 EHZ “WWMMMMWWMWWW

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ |

07:49:30 07:49:40 07:49:50 07:50:00 07:50:10
gen 01,2022

Figura 13: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 1, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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ID time 2022-01-01T07:49:31.000200
Coherence matrix X-Y

0.57

0.54

0.51

- 0.48

- 0.45

Y (km)

- 0.42

0.39

0.36

0.33

0.30
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 14: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2022-01-01T07:49:31.000200

Coherence matrix X-Z
0.57

0.54
0.51
- 0.48

- 0.45

Z (km)

- 0.42

0.39

0.36

X (km) 0.33

0.30

Figura 15: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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EVENTI SISMICI

ID time 2022-01-01T07:49:31.000200
Coherence matrix Y-Z

Z (km)

Y(km)

0.57

0.54

0.51

- 0.48

- 0.45

- 0.42

- 0.39

0.36

0.33

0.30

Figura 16: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.2. Evento 2: 02/01/2022 15:37:39 UTC

Incertezza sulla
Tempo Origine Lat. Long. | Profondit . . -
Id [ga/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] 3 [km] Iocalll:f(zr:;mne M Stazioni INGV

In Figura 17 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti dei

Domini di rilevazione e della Concessione.

15.30 15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65
C Doh N B
n oz = j—‘ft 7 A Stazioni microsismiche in
g -~ | | A stazioni INGY g
\"'\ % 02/01/2022 15:37:39 UTC Profondita = 17.54 km
_| =] Dominio Interno
3 | Dominio Esteso 3
g ""ER = — Concessione g
> = § [ Griglia locale
= [ Griglia grande
P, ) : ) S8
3 PZUN . a9 . g\ fie W[ M0
¥ - % TN ‘MIGL 3 / | F
ST s Vi =1 e 1Y
n S 23 TRO2% M . e Yy w
¥ TSR AN e q*
S £ =y : ) S
TG L’FR e s
5 TellsE 5
=] R o - 5]
R S //
MTSl\lL\/‘E;\x s
S 24 LS
§ /%{ 31')12 ; ‘m%/ §
= Sk | YR, s <
o o e S V4
R 8 % S LT ;
8 L e - el
¥ > 75& Z:.J_:\‘s e ‘ > - . \.\ mil| &+
: AR S r O B —
15.30 15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65

Figura 17: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 2/01/2022 15:37:39 UTC verificatosi
a profondita 17.54 km

In Figura 18 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 2: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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EVENTI SISMICI

IV ACER HHE T ——

IV MCEL HHE AR

IV MGR HHE WreAuat oA

IVMRLC HHE |~ e ettt bl N T e

IV MTSN HHE

IV ORI HHE

IV PTRP HHE

IV PZUN HHE

IV SCHR EHE

IV SIRI HHE

IV SLCN HHE

TP TRO1 00 EHE

TPTRO200EHE [

TP TRO3 00 EHE

TP TRO4 00 EHE I—-*———MWMMWMNWWMW -

1'

TP TRO6 00 EHE WM hsssc-donsaonsrcoms ]|
TP TRO7 00 EHE [— B 7N T {
TP TROS 00 EHE | A |
TP TROS 00 EHE [ WMol Aot it =
TP TR10 00 EHE R L
TP TR11 00 EHE
TP TR12 00 EHE

1537340 15:37:50 i528:00 152840 1538120
gen 02, 2022
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IV ACER HHN

J,,MNWWMWWM

IV MCEL HHN

> _-L‘"MW AN
. 1 "

IV MGR HHN

FOR N Y TPIOIR| [ foor oy T 4
LU Rl b L (YN Ll )

IV MIGL HHN

P "
ol e

IVMRLC HHN

IV MTSN HHN

IV ORI HHN

IV PTRP HHN

IVPZUN HHN [

IV SCHR EHN

IV SIRI HHN

IVSLCN HHN [~

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN [

TP TRO3 00 EHN

e P
Ay .T.*.;"JWWMWM% o v Ao s

TP TR04 00 EHN

X Lo ey e ~ e
soser I e A A -

LR T ———

TP TRO7 00 EHN %

TP TRO8 00 EHN

TP TRO9 00 EHN |

TP TR10 00 EHN |

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

]
15:37:40
gen 02, 2022

I I I
15:37:50 15:38:00 15:38:10 15:38:20
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IV ACER HHZ
IV MCEL HHZ
IV MGR HHZ
IV MIGL HHZ
IV MRLC HHZ
IV MTSN HHZ
IV ORI HHZ
IV PTRP HHZ
IV PZUN HHZ
IV SCHR EHZ
IV SIRI HHZ
IV SLCN HHZ

TP TRO3 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ
TP TR12 00 EHZ

- E | S L | N .

TP TRO1 00 EHZ |

TP TRO2 00 EHZ [ —

TP TRO6 00 EHZ |

SR o

TP TRO8 00 EHZ |

TP TROS 00 EHZ |

TP TR10 00 EHZ |-

gen 02, 2022

15:37:40

15:37:50 15:38:00 15:38:10 15:38:20

Figura 18: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 2, registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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Y (km)

ID time 2022-01-02T15:37:41.000300
Coherence matrix X-Y
0.420
0.375
- 0.330
- 0.285
0.240
0.195
0.150
10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 19: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

Z (km)

ID time 2022-01-02T15:37:41.000300
Coherence matrix X-Z

0.435
0.405
0.375
- 0.345
- 0.315

- 0.285

0.255
0.225

X (km) 0.195

0.165

Figura 20: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2022-01-02T15:37:41.000300
Coherence matrix Y-Z

0.45

0.42

T 0.39

- 0.36

- 0.33

Z (km)

- 0.30

0.27

0.24

0.21

Y(km)

0.18

Figura 21: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.3. Evento 3: 07/01/2022 10:59:12 UTC

Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla I
\d [gg/mm/aaaa hhimm:ss UTC] [1 [°1 [km] localizzazione [km] i Stazioni INGV
MCEL PTRP
3 2022-01-0710:59:12 4047 1612 1710 0.35 06+0.2 SCHRSIRI

In Figura 22 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.75 15.90 16.05 16.20 16.35

——
i e s | A Stazioni microsismiche l

40.65
40.65

A Stazioni INGV
% 07/01/2022 10:59:12 UTC Profondita = 17.10 km
[] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale
[ Griglia grande

TROZ

40.50
>
40.50

40.35
40.35

e

N “{MCcEL

SCHR | e *
SIRI NA RIS ss)

15.75 15.90 16.05 16.20 16.35

40.20
40.20

Figura 22: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 7/01/2022 10:59:12 UTC verificatosi
a profondita 17.10 km

In Figura 23 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 3: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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-

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

IV PTRP HHE

IV SCHR EHE

IV SIRI HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO7 00 EHE Ji/®

TP TRO8 00 EHE

WA

gen 07, 2022

[
10:59:20

[
10:59:30
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-

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN 'W“MWMMMWWWWWM

IV PTRP HHN

IV SCHR EHN

IV SIRI HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

e gpglpasnoss

gen 07, 2022

I
10:59:20

I
10:59:30
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IV MCEL HHZ W/WNWMNWWMMW"WWWW

IVPTRP HHZ M%WWMWNWWWWWW

IV SCHR EHZ WWW**W\WMWW

TP TRO1 00 EHZ WWMWMWWWMMWWW*

TP TRO2 00 EHZ

AN I el o i amninims

TP TRO7 00 EHZ [W'Sdeesaioemy i N b IR RN Y IR AR

TP TRO8 00 EHZ Pepdiep ™ £

I | I
10:59:20 10:59:30

gen 07,2022

Figura 23: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 3, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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Y (km)

ID time 2022-01-07T10:59:14.000200
Coherence matrix X-Y

70 A 0.550

60
- - 0.475

50 - »

e [ 0.400

40 -
L . - 0.325

30
0.250

20
10 J,‘) 0.175
0 0.100

0O 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 24: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

Z (km)

ID time 2022-01-07T10:59:14.000200

Coherence matrix X-Z
0.64

0.60
0.56
- 0.52
- 0.48

L 0.44

0.40

0.36

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km) 0.32

0.28

Figura 25: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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4i'| SOIGeO r“;e‘" EVENTI SISMICI

ID time 2022-01-07T10:59:14.000200
Coherence matrix Y-

z

0.650
0.575
: 0.500

‘I’ ‘
. 0.425
j 0.350
’ 0.275
30 40 S0 60 70 80 0.200

Y(km)
0.125

Figura 26: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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TotalEnergies

EVENTI SISMICI
5.4. Evento 4:13/01/2022 00:17:18 UTC
Id Tempo Origine Lat. Long. Profondit IT::;:;:::;Z‘:‘? M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:imm:ss UTC] [1 1 a[km] [km] ! INGV
MCEL MGR
o MTSN PTRP
4 2022-01-13 00:17:18 4033 | 1586 2.05 1.51 12+03 SCHRSIR
SLCN

In Figura 27 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.65

40.50

40.35

40.20

15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35
A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV
Y 13/01/2022 00:17:18 UTC Profondita = 2.05 km
Y [ Dominio Interno
Ry e n
s Dominio Esteso @
’ . — Concessione <+
A0 [ Griglia locale
A = | |[] Griglia grande
] TR T TRO4 R
AN A g
TRO7.
. e
SLCN,...
: 4 =]
% ; AMCEL # g
MTSN_
A
>
L SCHR 5
B v e o R R i s "—‘SIF—{I_‘__ NG P _—A ] A STBNG ==y, ¥ I g
MGR ‘
o v
2 8 0 5km
|
15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35

Figura 27: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 13/01/2022 00:17:18 UTC
verificatosi a profondita 2.05 km

In Figura 28 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 4: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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-l SolGeo e

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

IV MGR HHE

IV MTSN HHE

IV PTRP HHE

IV SCHR EHE

IV SIRI HHE

IVSLCN HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO3 00 EHE

TP TR04 00 EHE

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE [©

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

gen 13, 2022

00:17:20

e L .

00:17:30 00:17:40

00:17:50
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-l SolGeo e

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN

IV MGR HHN

IV MTSN HHN

IVPTRP HHN

IVSCHR EHN

IV SIRI HHN

IVSLCN HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO3 00 EHN

TP TRO4 00 EHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

PP ) :
"“wrWMWMWMWM

.

B L

gen 13, 2022

00:17:20

i ——. | L

00:17:30 00:17:40

00:17:50
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4l'| SOIGeO x";’s EVENTI SISMICI

IV MCEL HHZ wxﬁ““

IVMGR HHZ [ g MWWWWW
IV MTSN HHZ -—*WW*WW*F“‘N“—
IV PTRP HHZ WMWWWMMWMWM

IV SCHR EHZ

IV SIRI HHZ

IVSLCN HHZ

TP TRO1 00 EHZ NWNWWHWWWWW

TP TRO3 00 EHZ WWMW’WWWWWMW
TP TRO4 00 EHZ W“WWWWMWW

TP TRO6 00 EHZ VMM%W#WWM%WMWWM
TP TRO7 00 EHZ ——*—*ﬂ'ﬂwwwv\v“ﬁ*f ~

TP TRO8 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ ‘MNMWWM‘WMNWV‘WWWM
TP TR12 00 EHZ WWWWWWMWWWM’VW

gen 13, 2022

Figura 28: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 4, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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4l'| SOIGeO r";ﬁ EVENTI SISMICI

ID time 2022-01-13T00:17:18.000300
Coherence matrix X-Y

0.465

0.435

0.405

- 0.375

- 0.345

Y (km)

- 0.315

0.285

0.255

0.225

0.195

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 29: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2022-01-13T00:17:18.000300
Coherence matrix X-Z

0.465
0.435
0.405
0.375

0.345

Z (km)

0.315

0.285

0.255

X (km) 0.225

0.195

Figura 30: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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4l'| SOIGeO r";ﬁ EVENTI SISMICI

ID time 2022-01-13T00:17:18.000300
Coherence matrix Y-Z

0.465

0.435

0.405

- 0.375

- 0.345

- 0.315

0.285

0.255

Y(km) 0.225

0.195

Figura 31: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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SolGeo TotalEnergies £ \/ENTI SISMICI
5.5. Evento 5:26/01/2022 03:45:35 UTC
Tempo Origine - Incertezza sulla
Id [gg/mm/aaaa hh:mm:ss Lft' LO:\ 9- Prof;r:dlta localizzazione M Stazioni INGV
- MCEL MTSN
5 2022-01-26 03:45:35 40.34 15.89 10.95 131 08+03 SIRISLCN

In Figura 32 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, 'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.60

15.75

15.90

16.05

40.65

16.20

A Stazioni microsismiche

A Stazioni INGV

% 26/01/2022 03:45:35 UTC Profondita = 10.95 km

["] Dominio Interno
Dominio Esteso

~ | — Concessione

[ Griglia locale
[ Griglia grande

40.80

40.65

40.50

40.50

40.35

40.35

40.20

15.60

15.75

15.90

16.05

16.20

16.35

40.20

Figura 32: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'’evento del 26/01/2022 03:45:35 UTC
verificatosi a profondita 10.95 km

In Figura 33 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 5: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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_al ~e

SolGeo TotalEnergies /e NTI SISMIC

GEOPHYSICAL SOLUTIONS

IV MCEL HHE WAy

IV MTSN HHE

IV SIRI HHE

IVSLCN HHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TPTR12 00 EHE |

| T T T
03:45:30 03:45:40 03:45:50 03:46:00
gen 26,2022
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_al ~e

SolGeo TotalEnergies /e NTI SISMIC

GEOPHYSICAL SOLUTIONS

IV MCEL HHN Y NyRahe N

IV MTSN HHN

IV SIRI HHN

IVSLCN HHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR12 00 EHN

I I I
03:45:30 03:45:40 03:45:50 03:46:00
gen 26, 2022
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_al ~e

SolGeo TotalEnergies /e NTI SISMIC

GEOPHYSICAL SOLUTIONS

IVMCEL HHZ |~ s foudiidsonbn e

IV MTSN HHZ

IV SIRI HHZ

IVSLCN HHZ

TP TRO2 00 EHZ |5 Sarr s oy ot saiion VA e a4

TP TRO7 00 EHZ [l “talwirontie i, 2oa

TP TRO8 00 EHZ [ S/ A-Ansdenancn 7y

TP TR12 00 EHZ

I I I |
03:45:30 03:45:40 03:45:50 03:46:00
gen 26, 2022

Figura 33: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 5, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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_af €

SolGeo TotalEnergies

CEOPHYSKCAL SOLUTONS

EVENTI SISMICI

Y (km)

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

ID time 2022-01-26T03:45:33.000300
Coherence matrix X-Y

0.52

0.48

0.44

- 0.40

- 0.36

- 0.32

0.28

0.24

0.20

0.16

Figura 34: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2022-01-26T03:45:33.000300
Coherence matrix X-Z

Z (km)

0.540

0.495

0.405

0.360

0.315

0.270

0.225

Figura 35: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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SolGeo TotalEnergies -\ ENTI SISMICI

GEOPHYSICAL SOLUTONS

ID time 2022-01-26T03:45:33.000300

Coherence matrix Y-Z
0.54

0.50

0.46

- 0.42

- 0.38

- 0.34

0.30

0.26

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Y(km)

0.22

0.18

Figura 36: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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.l SolGeo

5.6. Evento 6: 28/01/2022 02:37:59 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long. | Profondita Incert.ezza.sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss ] ] [km] localizzazione M INGV
uTC] [km]
6 2022-01-28 02:37:59 4041 | 1610 10.51 161 1103 MCESLI :ITRP

In Figura 37 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.75 15.90 16.05 16.20 16.35
T
3 i A Stazioni microsismiche I 8
e A Stazioni INGV S
% 28/01/2022 02:37:59 UTC Profondita = 10.51 km
o [ Dominio Interno
! Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale
[ Griglia grande
o o
S TROZ e = = Sy &
% A Rut T ¥
TRO9 - |
? A ”{
% !
o/ ‘ "
= ) SO l g
o & I
¥ 3 ”Rflca ‘ J | ¥
'7\ .
N | ); !
o - | =}
e I AR 0 el K
15.75 15.90 16.05 16.20 16.35

Figura 37: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 28/01/2022 02:37:59 UTC
verificatosi a profondita 10.51km.

In Figura 38 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 6: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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4l'| SOIGeO x";’s EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

IVPTRP HHE

IV SIRI HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO4 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TRO9 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

TP TRO7 00 EHE |

gen 28, 2022

02:38:00

02:38:10 02:38:20 02:38:30
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.l SolGeo e

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN

IVPTRP HHN

IV SIRI HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO4 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TROS 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

TP TRO7 00 EHN |l

[ Joury § PewryY

y"y- ooy

n.-.. AT

A
RS A,

gen 28, 2022

02:3 B'

1
02: 38 10 02:38:20

I
02:38:30
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.l SolGeo e

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHZ

IVPTRP HHZ

IV SIRI HHZ

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO4 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TROS 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TPTR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

gen 28, 2022

1 ] T
02:38:00 02:38:10 02:38:20

I
02:38:30

Figura 38: forme d‘onda (segnale raw filtrato) dell’evento 6, registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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.l SolGeo

-

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Coherence matrix X-Y

Y (km)

ID time 2022-01-28T02:37:56.000200

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

0.54

0.50

T 0.46

- 0.42

- 0.38

0.34

0.30

0.26

0.22

Figura 39: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi é lo spigolo a sud-ovest della griglia grande

grande.

Z (km)

ID time 2022-01-28T02:37:56.000200
Coherence matrix X-Z

0.555

0.510

- 0.465

- 0.420

- 0.375

0 10 20 30 40 50 60 70 80

0.330

0.285

0.240

Figura 40: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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."' SOlGeO mﬁ EVENTI SISMICI

ID time 2022-01-28T02:37:56.000200
Coherence matrix Y-Z

0.540

0.495

- 0.450

Z (km)

- 0.405

0.360

0.315

Y(km)

0.270

Figura 41: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

5.7. Evento 7: 22/02/2022 20:03:04 UTC
LTI Lat Lon Profondita Incertezza sulla
Id | [gg/mm/aaaa hh:mm:ss Sl ertez M, | StazioniINGV
uTC] [1 [°1 [km] localizzazione [km]

ACER CRAC
MCEL MGR

7 2022-02-22 20:03:04 4032 | 1595 121 094 10+04 MTSN SCHR

SIRISLCN

In Figura 42 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.30 15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65
z‘ ]
{ A Stazioni microsismiche
-1 A Stazioni INGV "
g * 22/02/2022 20:03:04 UTC Profondita = 1.21 km | f| &
< ["] Dominio Interno ¥
i Dominio Esteso
— Concessione
8| e [] Griglia locale 8
? [ Griglia grande g
| |
n | n
o o
S ?
o o
n n
S =
CRAC
wn A n
m (2]
? ?
Q Q
S IRt ek S = a% s
< z: <+
MGR
A
: 0 5 km
5 | =
15.30 15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65

Figura 42: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 22/02/2022 20:03:04 UTC
verificatosi a profondita 1.21 km

In Figura 43 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 7: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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4l'| SOIGeO TotalEnergies -\ ENTI SISMIC]
IV ACER HHE WWMWMWW\MMWWWM

IV CRAC EHE MMMMM« v v A
IV MCEL HHE MMWWWWMWW
IV MGR HHE Wmmwmmmwwwwwwww
IVMTSN HHE WMWV‘WMW‘MNMWM”‘MWMW
IVSCHR EHE [\ et qWMWWMWW
IV SIRI HHE s | “ _ proflnh 4
IV SLCN HHE WWMMWMMWWWW“W
TP TROZ 00 EHE [\NWWMAM»MWWM}M’MW\WWVMWWNW

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE M*MVVMMWM“WWW«W‘WW
TP TROS8 00 EHE = %};»‘WW\MWWVVWWWWMv

TP TR12 00 EHE WWMWWNWMMM

T I I I
20:03:00 20:03:10 20:03:20 20:03:30
feb 22, 2022
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4l'| SOIGeO T"T"'Eg EVENTI SISMICI

IV ACER HHN

IV CRAC EHN

IV MCEL HHN

IVMGR HHN

IV MTSN HHN

IVSCHR EHN

IV SIRI HHN

IVSLCN HHN

TP TROZ 00 EHN

TP TRO6 00 EHN |

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR12 00 EHN

T T T
20:03:00 20:03:10 20:03:20 20:03:30
feb 22, 2022
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.l" SOIGeO TotalEnergies /- NTI SISMICI

IV ACER HHZ WMMMW“’WWWW

IV CRAC EHZ WWWW‘WMW&WWW

IV MCEL HHZ l[\f' T TRy Pl i A A A P A

IV MGR HHZ (\NW\WVWWMMMW%WMWM«’M

IVMTSN HHZ [V

IV SCHR EHZ MWMWWMW

IV SIRI HHZ

IV SLCN HHZ WWWW‘MWMWW
TP TRO2 00 EHZ J\/W\MWW*WWMM\WWNWWW

TP TRO6 00 EHZ VM e U
TP TRO7 00 EHZ
TP TR12 00 EHZ
T I I I
20:03:00 20:03:10 20:03:20 20:03:30

feb 22,2022

Figura 43: forme d‘onda (segnale raw filtrato) dell’evento 7, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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.l SolGeo

-

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Y (km)

ID time 2022-02-22T20:03:00.000300
Coherence matrix X-Y

Pl

0.32

0.28

. . , . Pl 0.24
30 40 S0 60 70 80

X (km)

Figura 44: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande

grande.

Z (km)

ID time 2022-02-22T20:03:00.000300
Coherence matrix X-Z

0.555

0.525

r 0.495

- 0.465

- 0.435

0.405

0.375

0.345

Figura 45: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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4l'| SOIGeO ng EVENTI SISMICI

ID time 2022-02-22T20:03:00.000300
Coherence matrix Y-Z

0.57

0.54

0.51

- 0.48

- 0.45

0.42

0.39

0.36

0.33

Figura 46: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.8. Evento 8: 28/02/2022 20:01:50 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine L Incertezza sulla
Id [gg/mm/aaaa hh:imm:ss IE?; ’ L‘E:;g' Pm[t:;"ta localizzazione M Stazioni INGV
uTC] [km]
MCEL MIGL
8 2022-02-28 20:01:50 4058 | 16.07 2541 125 14+£02 MTSN PTRP
SCHRSIRI

In Figura 47 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.60 15.75

15.90

16.05

16.20

16.35 16.50 16.65

A Stazioni microsismiche

A Stazioni INGV

% 28/02/2022 20:01:50 UTC Profondita = 25.41 km
["] Dominio Interno

40.80

40.80

Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale
[] Griglia grande

40.65

40.65

40.50

40.50

40.35

40.35

40.20

15.60 15.75

15.90

16.05

16.20

40.20

16.35 16.50 16.65

Figura 47: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 28/02/2022 20:01:50 UTC
verificatosi a profondita 25.41km

In Figura 48 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 8: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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SOIGeO Er‘:;es EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

IV MIGL HHE

IV MTSN HHE

IVPTRP HHE

IVSCHR EHE

IV SIRI HHE

TP TRO1 00 EHE [*~

TP TRO2 00 EHE

TP TRO3 00 EHE

TP TRO4 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR1100 EHE [~

TP TR12 00 EHE

|
20:01:50
Feb 28, 2022

20:02:00 20:02:10 20:02:20

I
20:02:30
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4l'| SOIGeO x";’s EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN

IV MIGL HHN

IV MTSN HHN

IVPTRP HHN

IV SCHR EHN

IV SIRI HHN

TP TRO1 00 EHN [

TP TRO2 00 EHN

TP TRO3 00 EHN

TP TRO4 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR11 00 EHN [ ==—=

TP TR12 00 EHN

T T T T
20:01:50 20:02:00 20:02:10 20:02:20 20:02:30
feb 28, 2022
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SOIGeO ﬁ EVENTI SISMICI

IV MCEL HHZ

IV MIGL HHZ

IV MTSN HHZ

IV PTRP HHZ

IV SCHR EHZ

IV SIRI HHZ

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO3 00 EHZ

TP TRO4 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

PR Ay A
WA= Al il ity

T
20:01:50
feb 28, 2022

T
20:02:00 20:02:10 20:02:20

I
20:02:30

Figura 48: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 8, registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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4l'| SOIGeO ;ﬁ EVENTI SISMICI

ID time 2022-02-28T20:01:53.000300
Coherence matrix X-Y
0.435
0.390
- 0.345
€
=
> - 0.300
0.255
0.210
0.165
0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 49: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande
grande.

ID time 2022-02-28T20:01:53.000300
Coherence matrix X-Z

0.435

0.390

- 0.345

Z (km)

- 0.300

0.255

0.210

0.165

Figura 50: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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4l'| SOIGeO r";ﬁ EVENTI SISMICI

ID time 2022-02-28T20:01:53.000300
Coherence matrix Y-Z

0.465

0.435

0.405

- 0.375

- 0.345

Z (km)

- 0.315

0.285

0.255

0.225

Y(km)

0.195

Figura 51: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.9. Evento 9: 07/03/2022 06:09:42 UTC

EVENTI SISMICI

Incertezza sulla
Tempo Origine Lat. | Long. | Profondita . . -
Id [gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] '] '] [km] Iocalllizr:;lone M Stazioni INGV
9 2022-03-07 06:09:42 4045 | 16.00 270 0.50 0503 PTRP

In Figura 52 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.75 15.90 16.05 16.20 16.35
——
v f A Stazioni microsismiche
! A Stazioni INGV
- % 07/03/2022 06:09:42 UTC Profondita = 2.70 km "
8 — 1| [ Dominio Interno 2
¥ S T Dominio Esteso ¥
{
| — Concessione
i [ Griglia locale
| [ Griglia grande
(=] o
B )
o o
< <
o TR12 \
A
\Q” |
5 <1 o
S | ol g
|
! *
G, 1 | 0 5 km
3 ' 3 —
—— T —— ]
15.75 15.90 16.05 16.20 16.35

Figura 52: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 7/03/2022 06:09:42 UTC
verificatosi a profondita 2.70 km

In Figura 53 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 9: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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4l'| SOIGeO T"T"'Eg EVENTI SISMICI

IVPTRP HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

TP TRO7 00 EHE |

Ao, VSR EAT AR A A e

]
06:09:40
mar 07, 2022

06:09:45 06:09:50

06:09:55
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EVENTI SISMICI

IV PTRP HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

2

\/WWWMW\/\/"\A/V\A

AA

L T L e S e o

Lt s

I
06:09:40
mar 07, 2022

06:09:45

T
06:09:50

T
06:09:55
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.l" SOIGeO TotalEnergies /- NTI SISMICI

IV PTRP HHZ

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

I
06:05:40
mar 07, 2022

| T I
06:09:45 06:09:50 06:09:55

Figura 53: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 9, registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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5.10. Evento 10: 20/03/2022 22:04:52 UTC

o

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza.sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss ] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ' [km]
MCEL MIGL
10 2022-03-20 22:04:52 4043 | 1619 1597 424 0604 | MTSNSCHR
SIRI

In Figura 54 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.60 15.75

15.90

16.05

16.20

40.80

16.35

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

% 20/03/2022 22:04:52 UTC Profondita = 15.97 km

["] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale
[] Griglia grande

16.50

40.80

40.65

40.65

40.50

40.35

40.50

40.35

40.20

15.60 15.75

15.90

16.05

16.20

16.35

16.50

40.20

Figura 54: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 20/03/2022 22:04:52 UTC
verificatosi a profondita 15.97 km

In Figura 55 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 10: dall‘alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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4"' SOlGeO TotalEnergies -\ ENTI SISMICI

IV MCEL HHE M«'*M

IV SCHR EHE

WMWWWMMWMMWWW

TP TRO1 00 EHE

TP TRO4 00 EHE i e

TP TRO7 00 EHE

TP TRO9 00 EHE

| I I I
22:04:50 22:05:00 22:05:10 22:05:20
mar 20, 2022
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4"' SOlGeO TotalEnergies -\ ENTI SISMICI

IV MCEL HHN

IV MIGL HHN V\/\f\d‘\/\/

IV MTSN HHN WI“M’\WW

IVSCHR EHN

IV SIRI HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO4 00 EHN

TP TRO7 00 EHN |/ BT A L Y B T T AL et

TP TRO9 00 EHN

I I | |
22:04:50 22:05:00 22:05:10 22:05:20

mar 20, 2022

SOLGEO - Report Gorgoglione gennaio - giugno 2022
pag. 78



4"' SOlGeO TotalEnergies -\ ENTI SISMICI

IV MCEL HHZ Manhad]
IV MIGL HHZ wmpigeainiact
IV MTSN HHZ WMWN\MWWWWW l«w
IV SCHR EHZ

TP TRO1 00 EHZ

TP TR04 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TROS 00 EHZ A ot

T I T T
22:04:50 22:05:00 22:05:10 22:05:20
mar 20, 2022

Figura 55: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 10, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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TotalEnergies

Y (km)

ID time 2022-03-20T22:04:50.000200
Coherence matrix X-Y

0.64

0.60

+ 0.56

- 0.52

- 0.48

t0.44

0.40

0.36

0.32

= 0.28
10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 56: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

Z (km)

ID time 2022-03-20T22:04:50.000200

Coherence matrix X-Z
0.645

0.600

0.555

0.510

0.465

0.420

10 20 30 40 50 60 70 80 0.375
X (km)

0.330

Figura 57: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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.l" SOlGeO r";ﬁ EVENTI SISMICI

ID time 2022-03-20T22:04:50.000200
Coherence matrix Y-Z

0.615

0.570

I 0.525

- 0.480

Z (km)

0.435

0.390

0 10 20 30 40 50 60 70 80

0.345

Figura 58: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.11. Evento 11: 25/03/2022 19:35:41 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Id [ /::: /Z::ar:'lgl:‘r:m-ss Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M Stazioni
% uTC] T [’ 7] [km] localizzazione [km] ! INGV
ACER MCEL
AL MIGL MRLC
n 2022-03-2519:35:41 40.58 15.82 28.44 137 08+04 MTSN PTRP
SIRISLCN

In Figura 59 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.30 15.45

15.60 15.75

15.90

16.05

41.10

40.95

16.20 16.35

A Stazioni microsismiche

A Stazioni INGV

% 25/03/2022 19:35:41 UTC Profondita = 28.44 km

["] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale
[] Griglia grande

16.50

16.65

41.10

40.95

40.80

40.80

40.65

40.65

40.50

40.35

40.50

40.35

40.20

15.30 15.45

15.60 15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

16.50

40.20

16.65

Figura 59: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 25/03/2022 19:35:41UTC
verificatosi a profondita 28.44 km

In Figura 60 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 11: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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EVENTI SISMICI

IV ACER HHE

IV CAGG EHE

IV CRAC EHE

IV MCEL HHE

IV MIGL HHE

IV MRLC HHE

IV MTSN HHE

IV ORI HHE

IV PTRP HHE

IV PZUN HHE

IV SCHR EHE

IV SIRI HHE

IVSLCN HHE

TP TRO1 00 EHE |

TP TRO2 00 EHE

TP TRO3 00 EHE |

TP TRO4 00 EHE |

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TRO9 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE |

T
19:35:40
mar 25, 2022

19:35:50

19:36:00

19:36:10

19:36:20
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4l'| SOIGeO x";’s EVENTI SISMICI

IV ACER HHN

IV CAGG EHN

IV CRAC EHN

IV MCEL HHN

IV MIGL HHN

IV MRLC HHN

IV MTSN HHN

IV ORI HHN

IVPTRP HHN

IV PZUN HHN

IV SCHR EHN

IV SIRI HHN

IVSLCN HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO3 00 EHN

TP TRO4 00 EHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR09 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TPTRI2 00 EHN _ bmretrinmusemthms ittt S Y A ittt it
[ T - :
19:35:40 19:35:50 19:36:00 19:36:10 19:36:20

mar 25, 2022
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4l'| SOIGeO x";’s EVENTI SISMICI

IV ACER HHZ

IV CAGG EHZ

IV CRAC EHZ

IV MCEL HHZ

IV MIGL HHZ

IV MRLC HHZ

IV MTSN HHZ

IV ORI HHZ

IVPTRP HHZ

IV PZUN HHZ

IVSCHR EHZ

IV SIRI HHZ V‘« PR N L AT POWORSI

IVSLCN HHZ MWW”‘MWWMWWW

TP TRO1 00 EHZ

TP TROZ 00 EHZ

TP TRO3 00 EHZ "’*""‘“""’“”'WW“MW‘#%--“‘ ek : oG

TP TR04 00 EHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ
TP TRO9 00 EHZ ||

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

T I I I
19:35:40 19:35:50 19:36:00 19:36:10 19:36:20
mar 25, 2022

Figura 60: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 1], registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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4l'| SOIGeO r";" EVENTI SISMICI

ID time 2022-03-25T19:35:44.000300
Coherence matrix X-Y
80 fiaa A
0.47
70
0.44
60
50 1 - 0.41
=
3
> 40 L 0.38
30
0.35
20
0.32
10
0 — 0.29
0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 61: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande
grande.

ID time 2022-03-25T719:35:44.000300

Coherence matrix X-Z
0.49

0.47
0.45
0.43
0.41
0.39
0.37

0.35

0.33

0.31

Figura 62: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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4l'| SOIGeO r";ﬁ EVENTI SISMICI

ID time 2022-03-25T19:35:44.000300
Coherence matrix Y-Z

0.472

0.448

- 0.424

Z (km)

- 0.400

0.376

0.352

0.328

Figura 63: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.12. Evento 12: 28/03/2022 21:36:46 UTC

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long. | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uUTC] [km]
12 2022-03-28 21:36:46 4056 | 16.22 9.21 046 06+06 | MCELMIGL

In Figura 64 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.80

40.65

40.50

40.35

15.75

15.90

16.05

16.20

16.35

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

% 28/03/2022 21:36:46 UTC Profondita = 9.21 km

["] Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione
[ Griglia locale
[ Griglia grande

40.80

40.65

40.50

15.75

15.90

16.20

16.35

40.35

16.50

Figura 64: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 28/03/2022 21:36:46 UTC
verificatosi a profondita 9.21 km

In Figura 65 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 12: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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.l" SOIGeO TotalEnergies  —\/ENTI SISMIC

IV MCEL HHE \ VN 0 / AL TR “' i

IV MIGL HHE VI/WW\N

TP TR04 00 EHE ‘

TP TRO9 00 EHE Wiy [ LA A UE b L 1At ST WL

| | |
21:36:50 21:37:00 21:37:10
mar 28, 2022
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4"' SOlGeO TotalEnergies -\ ENTI SISMICI

IV MCEL HHN

IVMIGL HHN [\ N

TP TRO4 00 EHN — %memm i |

TP TRO9 00 EHN )\,WVMW

TPTR11OOEHNW ‘ Ll PO IR (e RN

I ] T
21:36:50 21:37:00 21:37:10
mar 28, 2022
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.l" SOIGeO TotalEnergies  —\/ENTI SISMIC

IV MCEL HHZ ; , il N F

IV MIGL HHZ

TP TRO4 00 EHZ {\/\w T L |

TP TROS 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

I I |
21:36:50 21:37:00 21:37:10
mar 28, 2022

Figura 65: forme d’'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 12, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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EVENTI SISMICI

ID time 2022-03-28T21:36:46.000200
Coherence matrix X-Y

RN

80

70

60

50

40

Y (km)

30

20

10

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

0.700

0.625

0.550

0.475

0.400

0.325

0.250

0.175

Figura 66: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2022-03-28T21:36:46.000200
Coherence matrix X-Z

Z (km)

X (km)

0.725

0.650

0.575

0.500

0.425

0.350

0.275

0.200

Figura 67: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.

SOLGEO - Report Gorgoglione gennaio - giugno 2022

pag. 92



4l'| SOIGeO r";" EVENTI SISMICI

ID time 2022-03-28T21:36:46.000200
Coherence matrix Y-Z

0.725

0.650

0.575

0.500

Z (km)

0.425

0.350

0 10 20 30 40 50 60 70 80 0.275
Y(km)

0.200

Figura 68: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.13. Evento 13: 30/03/2022 22:44:59 UTC

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
UTC] ) [km]
13 2022-03-30 22:44:59 4053 | 1623 12.89 235 08+05 MIGL

In Figura 69 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.80

40.65

40.50

40.35

15.75

15.90

16.05

16.20

16.35

A Stazioni microsismiche

A Stazioni INGV

% 30/03/2022 22:44:59 UTC Profondita = 12.89 km

["] Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione

[ Griglia locale

40.80

[ Griglia grande

40.65

40.50

15.75

15.90

16.05

16.20

16.35

16.50

40.35

Figura 69: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 30/03/2022 22:44:59 UTC
verificatosi a profondita 12.89 km

In Figura 70 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 13: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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4"' SOlGeO TotalEnergies -\ ENTI SISMICI

IV MIGL HHE

TP TRO1 00 EHE / '

TP TRO4 00 EHE WWVWWWMWWWWWM

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO9 00 EHE |

TP TR11 00 EHE |8

I ] |
22:45:00 22:45:10 22:45:20
mar 30, 2022
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.l" SOIGeO T?"'Eg EVENTI SISMICI

IV MIGL HHN Mk f

TP TRO1 00 EHN

TP TRO4 00 EHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO9 00 EHN

TP TR11 00 EHN

I T I
22:45:00 22:45:10 22:45:20
mar 30, 2022
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4l'| SOIGeO x";’s EVENTI SISMICI

IV MIGL HHZ

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO4 00 EHZ A A A A P v
TP TROG6 00 EHZ A" WL Mg I I I ) e AT ¢ W W
TP TRO7 00 EHZ [ | T i, i [T T By g i
TP TRO9 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

| | I
22:45:00 22:45:10 22:45:20
mar 30, 2022

Figura 70: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 13, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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ID time 2022-03-30T22:45:00.000200
Coherence matrix X-Y

- 0.54

Y (km)

- 0.48

0.42

0.36

0.30
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 71: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2022-03-30T22:45:00.000200
Coherence matrix X-Z

0.68

0.64

0.60

0.56

0.52

Z (km)

0.48

0.44

0.40

0.36

0.32

Figura 72: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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EVENTI SISMICI

ID time 2022-03-30T22:45:00.000200
Coherence matrix Y-Z

Z (km)

0 10 20 30 40

0.60

- 0.54

)

80 0.36

- 0.48

0.42

0.30

Figura 73: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.14. Evento 14:03/04/2022 18:17:42 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] ] [km] localizzazione M INGV
uUTC] [km]
ACER MCEL
MIGL MTSN
14 2022-04-0318:17:42 4048 | 16.01 12.81 0.82 09+04 PTRP SCHR
SIRISLCN

In Figura 74 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, 'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.50 40.65 40.80 40.95

40.35

40.20

15.45 15.6!

15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

[ Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione

[ Griglia locale

[] Griglia grande

16.50

% 03/04/2022 18:17:42 UTC Profondita = 12.81 km

16.65

40.95

40.80

40.65

40.50

40.35

15.45 15.60

15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

16.50

40.20

16.65

Figura 74: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 3/04/2022 18:17:42 UTC
verificatosi a profondita 12.81km

In Figura 75 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 14: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.

SOLGEO - Report Gorgoglione gennaio - giugno 2022

pag. 100
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EVENTI SISMICI

IVACER HHE [/t

Anartih s ‘WWWWWMWWM
IV MCEL HHE MNM“”*MMWWWMW

IV MIGL HHE

IV MTSN HHE

IV PTRP HHE

IVSCHR EHE

IV SIRI HHE

IVSLCN HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO3 00 EHE

TP TRO4 00 EHE

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE |

TP TRO8 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

|
18:17:40
apr 03, 2022

18:18:10

SOLGEO - Report Gorgoglione gennaio - giugno 2022

pag. 101
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EVENTI SISMICI

IVACER HHN

IV MCEL HHN

IV MIGL HHN

IV MTSN HHN

IV PTRP HHN

IVSCHR EHN

IV SIRI HHN

IVSLCN HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO3 00 EHN

TP TRO4 00 EHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

TP TRO7 00 EHN |

A= JM*,M”N Jw H’HM'MP‘ m{ﬂ VI A VAN A A MV Al At P N s e
I

apr 03,2022

I I
18:17:40 18:17:50 18:18:00

18:18:10
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IV ACER HHZ

IV MCEL HHZ

IV MIGL HHZ

IV MTSN HHZ

IVPTRP HHZ

IV SCHR EHZ

IV SIRI HHZ

IVSLCN HHZ

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO3 00 EHZ

TP TRO4 00 EHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

Aasore TR | AN PBaanits,
Wby atany

-~ *"NWMWWWW‘ it e s

WWMWW‘VWMWWNNWWWW

T

apr 03,2022

18:17:40 18:17:50 18:18:00

18:18:10

Figura 75: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 14, registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

80

50

Y (km)

30

20

10

0B

ID time 2022-04-03T18:17:41.000200

Coherence matrix X-Y

057 2

604 |

10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

0.50

0.46

0.42

0.38

0.34

0.30

0.26

0.22

0.18

Figura 76: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi é lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

Z (km)

ID time 2022-04-03T18:17:41.000200

Coherence matrix X-Z

10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

0.525

0.480

0.435

0.390

0.345

0.300

0.255

0.210

Figura 77: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2022-04-03T18:17:41.000200
Coherence matrix Y-Z

0.510

0.465

0.420

0.375

0.330

0.285

0.240

0.195

Figura 78: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.15. Evento 15: 06/04/2022 01:38:32 UTC

Tempo Origine Lat. | Long. | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] [km]

ACER CAGG
CRAC MCEL
MIGL MRLC
15 2022-04-06 01:38:32 4052 | 1587 19.40 378 21£03 MTSN PTRP
PZUN SCHR

SIRISLCN

In Figura 79 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.30 15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65 16.80

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV
% 06/04/2022 01:38:32 UTC Profondita = 19.40 km
[_] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale
[] Griglia grande

41.10
41.10

40.95
40.95

40.80
40.80

40.65
40.65

40.50
40.50

40.35
40.35

40.20
40.20

15.30 15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65 16.80

Figura 79: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 6/04/2022 01:38:32 UTC
verificatosi a profondita 19.40km.

In Figura 80 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 15: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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4"' SOIGeO E";’s EVENTI SISMICI

IV ACER HHE } ;'WM*W‘W'*M v : {

IV CAGG EHE —— I

IV CRAC EHE

IV MCEL HHE

IV MIGL HHE

IV MRLC HHE

IV MTSN HHE

IV PTRP HHE

IV PZUN HHE

IV SCHR EHE

IV SIRI HHE

IVSLCN HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TROZ 00 EHE |

TP TRO3 00 EHE
TP TRO4 00 EHE o AR AR AAA N Ao

TP TROG6 00 EHE | ﬁmwmmwwwww 1
TP TRO7 00 EHE [L ““Vw: T T {
TPTROBOOEHE} pr;-er, tsderon =

TP TR10 00 EHE

TP TR12 00 EHE iy ot

T T
01:38:30 01:38:40 01:38:50 01:39:00 01:39:10
apr 06, 2022
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e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

IV ACER HHN

IV CAGG EHN

IV CRAC EHN

IV MCEL HHN

IV MIGL HHN

IV MRLC HHN

IV MTSN HHN

IV PTRP HHN

AL A LA A A A
v 3 Bhe e ¢

IV PZUN HHN

IVSCHR EHN

IV SIRI HHN

IV SLCN HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN [

TP TRO3 00 EHN

TP TRO4 00 EHN
TP TRO6 00 EHN

= =
TP TRO7 00 EHN | *'*w > 1
TP TROS 00 EHN { %\mw—- {
TP TRO9 00 EHN | T —

TP TR10 00 EHN

TP TR12 00 EHN

Aoroin " 3 DAL A iy AN AN
L b A Aaa Al el

[ |
01:38:50 01:39:00

[
01:38:30
apr 06, 2022

01:39:10
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IV ACER HHZ

IV CAGG EHZ

IV CRAC EHZ

IV MCEL HHZ

IV MIGL HHZ

IV MRLC HHZ

IV MTSN HHZ

IVPTRP HHZ

IV PZUN HHZ

IVSCHR EHZ

IV SIRI HHZ [l oo ‘I\\WWW%#:' A {
IVSLCN HHZ - #Lx-fwwx‘hﬂ TR

TP TRO1 00 EHZ |

TP TRO2 00 EHZ

-

TP TRO3 00 EHZ b SR

TP TR04 00 EHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TROS8 00 EHZ

TP TRO9 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ |

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

T T T T
01:38:30 01:38:40 01:38:50 01:39:00 01:39:10
apr 06, 2022

Figura 80: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 15, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.

SOLGEO - Report Gorgoglione gennaio - giugno 2022
pag. 109
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Y (km)

ID time 2022-04-06T01:38:34.000200
Coherence matrix X-Y

0.39

0.36

0.33

- 0.30

- 0.27

- 0.24

0.21

0.18

0.15

0.12
10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 81: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

Z (km)

ID time 2022-04-06T01:38:34.000200
Coherence matrix X-Z

0.375

0.345

r 0.315

- 0.285

- 0.255

0.225

0.195

10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

0.165

0.135

Figura 82: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2022-04-06T01:38:34.000200
Coherence matrix Y-Z

0.195

0.165

Y(km)

0.135

Figura 83: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.16. Evento 16: 27/04/2022 03:36:53 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mmy/aaaa hhimm:ss '] ] [km] localizzazione M INGV
uTC] [km]
ACER MCEL
MIGL MTSN
16 2022-04-27 03:36:53 4055 | 1616 3138 367 10+£04 PTRP PZUN
SCHRSIRI

In Figura 84 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.50 40.65 40.80 40.95 41.10

40.35

40.20

15.30 15.45

15.60 15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

A Stazioni INGV

[ Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione
[ Griglia locale
[] Griglia grande

A Stazioni microsismiche

% 27/04/2022 03:36:53 UTC Profondita = 31.38 km

16.50 16.65 16.80

41.10

40.95

40.80

40.65

40.50

40.35

15.30 15.45

15.60 15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

40.20

16.50 16.65 16.80

Figura 84: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 27/04/2022 03:36:53 UTC
verificatosi a profondita 31.38 km

In Figura 85 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 16: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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IV ACER HHE

IV MCEL HHE

IV MIGL HHE

IV MTSN HHE

IV PTRP HHE

IV PZUN HHE

IV SCHR EHE

IV SIRI HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO4 00 EHE

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE [~

TP TRO9 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

apr 27,2022

I
03:37:00 03:37:10

03:37:20
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e
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EVENTI SISMICI

IV ACER HHN

IV MCEL HHN

IV MIGL HHN

IV MTSN HHN

IVPTRP HHN

IV PZUN HHN

IV SCHR EHN

IV SIRI HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO4 00 EHN

TP TROG6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TROS 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

apr 27,2022

I
03:37:00

03:37:10

03:37:20
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IV ACER HHZ W Aeflerainfim A A | AP IEAM M A A A A A A AA AN A

IV MCEL HHZ e ‘WWWWW
IV MIGL HHZ WWJWWWMWMW«

IV MTSN HHZ WNWW‘MMMWMWWWMWWW
IV PTRP HHZ WMNWWMWW et

wvozon iz iy v Al b B s A A

IVSCHR EHZ

IV SIRI HHZ

TP TRO1 00 EHZ WWWWWW e
TP TRO2 00 EHZ MMMWWWWWWWWMWWWWWW

TP TRO4 00 EHZ MWWWW\'WNW

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TRO9 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ ~ WMM%WMWM’W&WWW
TP TR12 00 EHZ WMWWMWM‘MWWM‘W

T I T
03:37:00 03:37:10 03:37:20

apr 27,2022

Figura 85: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 16, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Y (km)

ID time 2022-04-27T03:36:58.000200

Coherence matrix X-Y
0.56

0.50

044

- 0.38

- 0.32

0.26

0.20

0.14

10 20 30 40 50 60 70
X (km)

80

Figura 86: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2022-04-27T03:36:58.000200
Coherence matrix X-Z

0.52
17‘ 0.46
P -
1
- 0.40
I - 0.34
0.28
10 20 30 40 50 60 70 80 0.22
X (km)
0.16

Figura 87: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2022-04-27T03:36:58.000200
Coherence matrix Y-Z

0.52

0.46

- 0.40

Z (km)

- 0.34

0.28

0.22

Y(km)

0.16

Figura 88: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.17. Evento 17: 28/04/2022 19:45:11 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mmy/aaaa hhimm:ss '] ] [km] localizzazione M INGV
uTC] [km]
17 2022-04-2819:45: 4052 | 16.00 1741 1.86 0604 ACE?I_:IPC EL

In Figura 89 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.80

40.65

40.50

40.35

15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50
A Stazioni microsismiche
(o=}
A Stazioni INGV o
~ACER =
A | % 87/04/2022 19:45:11 UTC Profondita = 17.41 km ||| ¥
["] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale
[] Griglia grande
]
¥, =
% ¥
]
g
.,\\ :
AR oy . wi k=
; 0 5 km
RS { —
15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50

Figura 89: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 28/04/2022 19:45:11 UTC
verificatosi a profondita 17.41km

In Figura 90 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 17: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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EVENTI SISMICI

IV ACER HHE

IV MCEL HHE

IV PTRP HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

|
19:45:10
apr 28,2022

I I |
19:45:15 19:45:20 19:45:25

I
19:45:30
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EVENTI SISMICI

IV ACER HHN

IV MCEL HHN

IVPTRP HHN

TP TRO1 00 EHN [EENEH

TP TROZ 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN |

I
19:45:10
apr 28,2022

I I I
19:45:15 19:45:20 19:45:25

19:45:30
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4"' SOIGeO E";’s EVENTI SISMICI

IV ACER HHZ

IV MCEL HHZ

IV PTRP HHZ

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

T T T T T
19:45:10 19:45:15 19:45:20 19:45:25 19:45:30
apr 28, 2022

Figura 90: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 17, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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ID time 2022-04-28T19:45:12.000200
Coherence matrix X-Y

0.69

0.63

0.57

0.51

0.45

0.39

0.33

0.27

0.21

0.15
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 91: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande

grande.
ID time 2022-04-28T19:45:12.000200
Coherence matrix X-Z
0.675
0.625
0.575
0.525
0.475
0.425
0.375
, 0.325
0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km) 0.275
0.225

Figura 92: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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EVENTI SISMICI

ID time 2022-04-28T19:45:12.000200
Coherence matrix Y-Z

0.650

0.575

0.500

0.425

0.350

0.275

0.200

Figura 93: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

5.18. Evento 18: 01/05/2022 07:53:35 UTC
Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] ] [km] localizzazione M INGV
uTC] [km]
18 2022-05-0107:53:35 4040 | 16.03 15.30 049 04+05 MCE;;CHR

In Figura 94 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.65

40.50

40.35

40.20

15.75 15.90 16.05 16.20 16.35
T
i A Stazioni microsismiche I e
A Stazioni INGV g
| ¥ 01/05/2022 07:53:53 UTC Profondita = 15.30 km
= ["] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale
[ Griglia grande
JTR04 2
AFRO‘) ‘
{ | o
* 7] ¢
\ ¥ " <+
3 MCEL
52 ‘
3 TRO6
‘ A
SCHR 9* 51
SIRI ‘ g
A 0 5 km
15.75 15.90 16.05 16.20 16.35

Figura 94: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento dell’ [/05/2022 07:53:35 UTC
verificatosi a profondita 15.30 km

In Figura 95 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 18: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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4"' SOIGeO E";’s EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

IV SCHR EHE

IV SIRI HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO4 00 EHE

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TRO9 00 EHE

TP TR10 00 EHE | Moot A LT YRR T TP R

T T T
07:53:40 07:53:45 07:53:50
mag 01, 2022
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SOIGeO Er;ﬁes EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN

IV SCHR EHN

IV SIRI HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO4 00 EHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TRO9 00 EHN

TP TR10 00 EHN

PSR

mag 01, 2022

I | I
07:53:40 07:53:45 07:53:50
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.l SolGeo e

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHZ

IV SCHR EHZ

IV SIRI HHZ

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO4 00 EHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TRO9 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

|

TR

mag 01, 2022

T T
07:53:40 07:53:45

T
07:53:50

Figura 95: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 18, registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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4"' SOlGeO l:ies EVENTI SISMICI

ID time 2022-05-01T07:53:38.000300
Coherence matrix X-Y

L 0.36
€ L 0.30
=
>

L 0.24

0.18

0.12

0.06

0.00

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 96: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande

grande.
ID time 2022-05-01T07:53:38.000300
Coherence matrix X-Z

0.54

0.48

0.42

L 0.36

€ L 0.30
=

Rt - 0.24

0.18

0.12

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km) 0.06
0.00

Figura 97: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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4"' SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

ID time 2022-05-01T07:53:38.000300
Coherence matrix Y-Z

0.54

0.48

- 0.42

- 0.36

- 0.30

Z (km)

- 0.24

. 0.18

0.12

0.06

Y(km)

0.00

Figura 98: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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.l SolGeo

5.19. Evento 19: 04/05/2022 02:09:11UTC

-~

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] ] [km] localizzazione M INGV
uTC] [km]

ACER CAGG
CRAC MCEL
MIGL MRLC
19 2022-05-04 02:09:11 4059 | 1580 2815 075 0904 MTSN PTRP
PZUN SCHR

SIRISLCN

In Figura 99 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.30 15.45

15.60 15.75

15.90

16.05

16.20

41.10

40.95

16.35 16.50

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

[_] Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione

[] Griglia locale

16.65

| Y 04/05/2022 02:09:11 UTC Profondita = 28.15 km

16.80

41.10

40.95

[ Griglia grande

40.80

40.65

40.80

40.65

40.50

40.50

40.35

40.35

40.20

15.30 15.45

15.60 15.75

15.90

16.05

16.20

16.35 16.50

16.65

40.20

Figura 99: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 4/05/2022 02:09:11UTC
verificatosi a profondita 28.15 km

In Figura 100 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 19: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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4"' SOIGeO E";’s EVENTI SISMICI

IV ACER HHE | g W |

IV CAGG EHE

IV CRAC EHE

IV MCEL HHE

IV MIGL HHE

IV MRLC HHE

IV MTSN HHE

IV PTRP HHE

IV PZUN HHE

IV SCHR EHE

IV SIRI HHE

IV SLCN HHE

TP TRO1 00 EHE

TPTRO200EHE [~

TP TRO3 00 EHE

TP TRO4 00 EHE

TP TROG 00 EHE I e MMMM«MWMA» e
TP TRO7 00 EHE e “;WW«WWMWMW ¥ J|

| T |

TP TRO8 00 EHE

TP TRO9 00 EHE

TP TR10 00 EHE ™

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

T
02:09:20 02:09:30 02:09:40 02:09:50
mag 04, 2022

SOLGEO - Report Gorgoglione gennaio - giugno 2022
pag. 131




.l SolGeo e

EVENTI SISMICI

IV ACER HHN

IV CAGG EHN

IV CRAC EHN

IV MCEL HHN

IV MIGL HHN

IV MRLC HHN

IV MTSN HHN

IV PTRP HHN

IV PZUN HHN

IV SCHR EHN

IV SIRI HHN

IVSLCN HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO3 00 EHN

TP TRO4 00 EHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TRO9 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

mag 04, 2022

02:09:20 02:09:30 02:09:40

02:09:50
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4"' SOIGeO E";’s EVENTI SISMICI

IV ACER HHZ f + W‘W“ l
% ” L O ‘;’q*ﬂh ". "\,‘ﬂiqqanl Ppery ‘4 it WA . ”. -t PN A < s

IV CAGG EHZ 2

IV CRAC EHZ

IV MCEL HHZ

IV MIGL HHZ

IV MRLC HHZ

IV MTSN HHZ

IV PTRP HHZ

IV PZUN HHZ

IV SCHR EHZ

IV SIRI HHZ

IVSLCN HHZ

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ |- T P Tox RS S I
e e e ——
TP TRO4 00 EHZ ) ‘

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ l( PR J'

TP TRO8 00 EHZ

TP TRO9 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ |

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

T T T
02:09:20 02:09:30 02:09:40 02:09:50
mag 04, 2022

Figura 100: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 19, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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4"' SOlGeO TotalEnergies -\ ENTI SISMICI

ID time 2022-05-04T02:09:15.000200
Coherence matrix X-Y

0.495

0.465

|
 0.435
- 0.405

- 0.375

Y (km)

- 0.345

0.315

0.285

0.255

0.225
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 101: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2022-05-04T7T02:09:15.000200

Coherence matrix X-Z
0.51

0.48

0.45

- 0.42

- 0.39

Z (km)

- 0.36

0.33

0.30

0.27

X (km)

0.24

Figura 102: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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4"' SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

ID time 2022-05-04T02:09:15.000200
Coherence matrix Y-Z

0.51

0.48

0.45

- 0.42

- 0.39

Z (km)

- 0.36

0.33

0.30

0.27

Y(km)

0.24

Figura 103: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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e

TotalEnergies

5.20. Evento 20:16/05/2022 21:55:39 UTC

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] ] [km] localizzazione M INGV
uTC] [km]
ACER MCEL
MIGL MTSN
20 2022-05-16 21:55:39 40.57 | 1591 2241 0.85 0804 P7UN SCHR
SIRISLCN

In Figura 104 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.50 40.65 40.80 40.95 41.10

40.35

40.20

15.30 15.45 15.60

15.75

15.90

16.05

16.20 16.35 16.50

A Stazioni microsismiche
| A Stazioni INGV

] Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione
[] Griglia locale
[ Griglia grande

Y 16/05/2022 21:55:39 UTC Profondita = 22.41 km

16.65 16.80

41.10

40.95

40.80

40.65

40.50

40.35

15.30 15.45 15.60

15.75

15.90

16.05

16.20 16.35 16.50

40.20

16.65 16.80

Figura 104: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 16/05/2022 21:55:39 UTC
verificatosi a profondita 22.41km

In Figura 105 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 20: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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4"' SOIGeO F";’s EVENTI SISMICI

IV ACER HHE

IV MCEL HHE

IV MIGL HHE

IV MTSN HHE

IV PZUN HHE

IVSCHR EHE

IV SIRI HHE

IVSLCN HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO3 00 EHE

TP TRO4 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

21:55:40 21:55:50 21:56:00 21:56:10
mag 16, 2022
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4"' SOIGeO E";’s EVENTI SISMICI

IV ACER HHN

IV MCEL HHN

IV MIGL HHN

IV MTSN HHN

IV PZUN HHN

IVSCHR EHN

IV SIRI HHN

IVSLCN HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TROZ 00 EHN

TP TRO3 00 EHN

TP TRO4 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

21:55:40 21:55:50 21:56:00 21:56:10
mag 16, 2022
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4"' SOIGeO E";’s EVENTI SISMICI

IV ACER HHZ MW
IVMCEL HHZ [ MWMWWM’M’W”WM

IV MIGL HHZ M‘M*MW*MW’MV“NNWMM
IV MTSN HHZ MMWMWMW‘MW”WWMAWMM

IV PZUN HHZ MMW{WMMWMWWWWAWWWWWMWWWMW
IV SCHR EHZ MWWMMWM*WWWM

IV SIRI HHZ

IV SLCN HHZ AMW’%WMWWWMM‘W
—— WWW%MWWWWWWMWW
P TRO2 0D ENiZ WWWMNWWWWMWW
TP TRO3 00 EHZ WQ’WWMM"WWWW
TP TRO4 00 EHZ WMW*WMMWW{WWWWMW

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ |

21:55:40 21:55:50
mag 16, 2022

Figura 105: forme d’'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 20, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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4"' SOIGeO r";" EVENTI SISMICI

ID time 2022-05-16T21:55:42.000300
Coherence matrix X-Y
80 3 0.495
70 0.465
60 0.435
50 0.405
€
3
T 40 0.375
30 0.345
20 0.315
10 0.285
0 ‘ 0.255
0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 106: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande
grande.

ID time 2022-05-16T21:55:42.000300

Coherence matrix X-Z
0.51

0.48
0.45
0.42
0.39
0.36

0.33

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

0.30

0.27

Figura 107: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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4"' SOIGeO K";’s EVENTI SISMICI

ID time 2022-05-16T21:55:42.000300
Coherence matrix Y-Z

0.51

0.48

0.45

0.42

0.39

0.36

0.33

0.30

0.27

Figura 108: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

5.21. Evento 21: 25/05/2022 00:44:14 UTC
Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] ] [km] localizzazione M INGV
uTC] [km]
21 2022-05-25 00:44:14 4051 | 1592 12.20 0.60 05+04 ACE;_'\SA’S EL

In Figura 109 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.80

40.65

40.50

40.35

15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35
—— ——
i | | i 8
n ‘ACER A Stazioni microsismiche e
l A Stazioni INGV
[ % 25/05/2022 00:44:14 UTC Profondita = 12.20 km
‘ ["] Dominio Interno
g Dominio Esteso
; — Concessione
S [] Griglia locale "
{ [] Griglia grande S
| <
|
k 2
=]
1 <
o ‘\/_,
n
: )
B : S
N\ MCEL
\.\(Z A
MTsN | *
A
e S ‘e 0 5 km
T ——
15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35

Figura 109: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 25/05/2022 00:44:14 UTC
verificatosi a profondita 12.20 km

In Figura 110 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 21: dall‘alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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SOlGeO TotalEnergies /e NTI SISMIC

IV ACER HHE

IV MCEL HHE

IV MTSN HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

wwwwwmwwwwwww

MWWMMWWMWW’VWWWW

B Yoy s

I
00:44:10
mag 25, 2022

] I
00:44:20 00:44:30
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.l SolGeo

—

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN \ [ W PLliT UL

IV MTSN HHN BT N Y U A o T Y

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN WWWWWWWM

TP TRO7 00 EHN

I
00:44:10 00:44:20
mag 25, 2022

00:44:30
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4"' SOlGeO TotalEnergies -\ ENTI SISMIC]

IV ACER HHZ RN

IV MCEL HHZ

IV MTSN HHZ WNWMMWMM
TP TRO1 00 EHZ |4 W PhH iy /ety My, 5 | A l.

TP TRO2 00 EHZ WWWW{WMw%MWWMW
TP TRO7 00 EHZ
T T I
00:44:10 00:44:20 00:44:30
mag 25, 2022

Figura 110: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 2], registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

5.22. Evento 22:30/05/2022 04:19:04 UTC
Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hh:imm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ’ [km]

ACER MCEL
MIGL MTSN

22 2022-05-30 04:19:04 4053 | 15.83 15.27 166 11+03 PTRP PZUN

SCHR SIRI

In Figura 111 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti dei

Domini di rilevazione e della Concessione.

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65
i
! A Stazioni microsismiche
1
| A Stazioni INGV
% 30/05/2022 04:19:04 UTC Profondita = 15.27 km S
e [_] Dominio Interno I
. | Dominio Esteso
i “| — Concessione
; [ Griglia locale
; ! [ Griglia grande
_PZUN | 3
A : S
MIGL
5 A
(=]
TR04 ]
S N b e oo
Do |
|
| 9
{ o
| <
MTSN |
A |
= e
: 7 scHr ~ ] R
A& 5
‘SIRI ’ A 0 TlE
f ]
15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65

Figura 111: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 30/05/2022 04:19:04 UTC
verificatosi a profondita 05.27 km

In Figura 112 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 22: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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.l SolGeo e

EVENTI SISMICI

IVACER HHE

IV MCEL HHE

IV MIGL HHE

IV MTSN HHE

IV PTRP HHE

IV PZUN HHE

IV SCHR EHE

IV SIRI HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO4 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE [

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

04:19:00
mag 30, 2022
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4"' SOIGeO E";’s EVENTI SISMICI

IV ACER HHN

IV MCEL HHN

IV MIGL HHN

IV MTSN HHN

IVPTRP HHN

IV PZUN HHN

IVSCHR EHN

IV SIRI HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO4 00 EHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

T | T
04:19:00 04:19:10 04:19:20 04:19:30 04:19:40
mag 30, 2022
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4"' SOIGeO E";’s EVENTI SISMICI

IV ACER HHZ

IV MCEL HHZ

IV MIGL HHZ

IV MTSN HHZ

IV PTRP HHZ

IV PZUN HHZ

IVSCHR EHZ

IV SIRI HHZ

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO4 00 EHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ M

TP TR10 00 EHZ WW“A’V*WWMWW‘WMWW
TP TR11 00 EHZ WMWMWMWWM“‘W\MMWW

I [ I
04:19:00 04:19:10 04:19:20 04:19:30 04:19:40
mag 30, 2022

Figura 112: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 22, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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4"' SOlGeO TotalEnergies -\ ENTI SISMICI

ID time 2022-05-30T04:19:00.000300
Coherence matrix X-Y
0.555
0.510
- 0.465
- - 0.420
£
a3 L 0.375
0.330
0.285
0.240
0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 113: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2022-05-30T04:19:00.000300
Coherence matrix X-Z

0.525

- 0.480

I 0.435

Z (km)

- 0.390

0.345

0.300

X (km)

0.255

Figura 114: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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EVENTI SISMICI

ID time 2022-05-30T04:19:00.000300
Coherence matrix Y-Z

Z (km)

Y(km)

0.525

0.480

- 0.435

- 0.390

0.345

0.300

0.255

Figura 115: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.23. Evento 23:01/06/2022 04:51:09 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ) [km]
23 2022-06-0104:51:09 4055 | 1614 2471 105 05+0.2 -

In Figura 116 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.65

40.50

40.35

15.90

16.05

16.20

16.35

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

15.90

16.05

wn
e % 01/05/2022 04:51:09 UTC Profondita = 24.71 km é
B \ ["1 Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale
[ Griglia grand
23 ; S
# |
| i
!
' 2
=
A
\\{08
[=]
<

*

16.20

0 5 km
]
16.35

Figura 116: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 01/06/2022 04:51:09 UTC
verificatosi a profondita 24.71km

In Figura 117 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 23: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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EVENTI SISMICI

EHE TP TRO1 00 {4

EHE TP TRO8 00

EHE TP TR10 00

EHETP TR11 00

T
04:51:10
giu 01, 2022

04:51:20 04:51:30

04:51:40
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4"' SOlGeO TotalEnergies -\ ENTI SISMIC]

EHN TP TRO1 00 A ‘ bl U (LN | sk I

EHN TP TRO8 00 " | ROATERT i L A TR R § P At

VLA KT 1k A O |
EHN TP TR10 00 ‘ P o A A ; ‘ [Ty W
1 AU ‘ i

\ [
EHN TP TR11 00 |} : Pl AR | ; 1|, l
T T T T
04:51:10 04:51:20 04:51:30 04:51:40

giu 01,2022
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Figura 117: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 23 registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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ID time 2022-06-01T04:51:12.000300
Coherence matrix X-Y

0.51

0.48

0.45

- 0.42

- 0.39

Y (km)

- 0.36

- 0.33

0.30

0.27

0.24
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 118: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & o spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2022-06-01T04:51:12.000300

Coherence matrix X-Z
0.50

0.47

0.44

0.41

0.38

0.35

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

0.32

0.29

Figura 119: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2022-06-01T04:51:12.000300
Coherence matrix Y-Z

0.51

0.48

0.45

- 0.42

- 0.39

Z (km)

0.36

0.33

0 10 20 30 40 50 60 70 80 0.30
Y(km)

0.27

Figura 120: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.24. Evento 24: 01/06/202217:27:46 UTC

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ) [km]
24 2022-06-0117:27:46 4041 | 16.09 8.60 0.84 02+0.2 -

In Figura 121 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.75 15.90 16.05 16.20 16.35
T
A Stazioni microsismiche
0 A Stazioni INGV "
?_' T, ey % 01/06/2022 17:27:46 UTC Profondita = 8.60 km | g
17 ["] Dominio Interno
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: 2, —— Concessione
i ; | (] Griglia locale
[ Griglia grande
(=] (=]
1 A 2 % 0
=] i =)
< <
1
|
n | n
™M | s o
] R : = ;, 2
Rl
| : 5‘5
3 7 ; 0 5 km
]
— T
15.75 15.90 16.05 16.20 16.35

Figura 121: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento dell'l/06/2022 17:27:46 UTC
verificatosi a profondita 8.60 km

In Figura 122 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 24: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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| \:"I \l )
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Figura 122: forme d‘onda (segnale raw filtrato) dell’evento 24 registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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EVENTI SISMICI

Y (km)

X (km)

ID time 2022-06-01T17:27:46.000300
Coherence matrix X-Y

0.72

0.64

0.56

- 0.48

- 0.40

- 0.32

0.24

0.16

0.08

0.00

Figura 123: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.
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ID time 2022-06-01T17:27:46.000300
Coherence matrix X-Z

0.72

0.64

0.56

- 0.48
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0.24

0.16

0.08

0.00

Figura 124: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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Z (km)

ID time 2022-06-01T17:27:46.000300
Coherence matrix Y-Z

0.72
0.64

)
0.56

0.48

0.40

0.32

0.24

40 50

Y(km) .08

0.00

Figura 125: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.25. Evento 25:16/06/2022 23:31:05 UTC
Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mmy/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ' [km]
21 MCEL MTSN
25 2022-06-16 23:31.05 40.29 | 16.25 2563 113 05+02 SCHRSIRI

In Figura 126 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.65

40.50

40.35

40.20

15.75 15.90 16.05 16.20 16.35
——
A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV i
% 16/06/2022 23:31:05 UTC Profondita = 25.63 km g
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; (S AR 25
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s 2
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‘SIRI ‘ g
0 5 km
|
——
15.75 15.90 16.05 16.20 16.35

Figura 126: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 16/06/2022 23:31:05 UTC
verificatosi a profondita 25.63 km

In Figura 127 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 25: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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IV MCEL HHE N\J

IV MTSN HHE

IV SCHR EHE

IV SIRI HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TRO9 00 EHE AL (NS .

TP TR10 00 EHE

| | [
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IVMCEL HHN ™

IV MTSN HHN

IVSCHR EHN ¥

IV SIRI HHN ' | hofliina s il et fadf ‘ i e | : "
TP TRO1 00 EHN R T
TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN #

TP TRO8 00 EHN

TP TROS 00 EHN

TP TR10 00 EHN e ansi ety

| T |
23:31:10 23:31:20 23:31:30
giu 16, 2022
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IV MCEL HHZ MWMWW’W’WWWWW'”M

IV MTSN HHZ

IVSCHR EHZ

IV SIRI HHZ

TP TRO1 00 EHZ WWMWWWWWWWWWMWWW

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ [*

TP TRO8 00 EHZ

TP TRO9 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ MWMWWW

T T T
23:31:10 23:31:20 23:31:30
giu 16, 2022

Figura 127: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 25 registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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ID time 2022-06-16T23:31:10.000300
Coherence matrix X-Y

- 0.54

Y (km)

- 0.50

0.46

0.42

0.38

0.34
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 128: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2022-06-16T23:31:10.000300
Coherence matrix X-Z

0.645

0.600

r 0.555

Z (km)

- 0.510

0.465

0.420

0.375

Figura 129: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2022-06-16T23:31:10.000300
Coherence matrix Y-Z

0.66

0.62

0.58

0.54

0.50

Z (km)

0.46

0.42

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Y(km)

0.38

0.34

Figura 130: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.26. Evento 26:17/06/2022 06:31:16 UTC
Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ) [km]
ACER MCEL
. MRLC MTSN
26 2022-06-17 06:31:16 4060 | 1586 2701 1.09 11£03 PTRP PZUN
SCHR

In Figura 131 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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40.20
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Figura 131 stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 17/06/2022 06:31:16 UTC
verificatosi a profondita 27.01km

In Figura 132 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 26: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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IV ACER HHE

IV MCEL HHE

IV MRLC HHE

IV MTSN HHE

IV PTRP HHE

IV PZUN HHE

IVSCHR EHE

TP TRO1 00 EHE
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TP TRO6 00 EHE
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IV ACER HHN «'WM“MFM*WMWWWW oo

IV MCEL HHN

IV MRLC HHN WMWWWMWMWWWW

IV MTSN HHN

IV PTRP HHN WWWWMWWWWWWW

IV PZUN HHN WAMWMWWW«WWWMWWM

IV SCHR EHN

TP TRO1 00 EHN ’—M-WWWWWWW~WW

TP TRO2 00 EHN w‘”‘wwww‘.wwmw A AR

TP TRO3 00 EHN

TP TR04 00 EHN

ARG BT
il Ay

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN |*

TP TR11 00 EHN

I
06:31:20
giu 17,2022
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IV ACER HHZ

IV MCEL HHZ

IV MRLC HHZ

IVMTSN HHZ

IV PTRP HHZ

IV PZUN HHZ

IVSCHR EHZ

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO3 00 EHZ

TP TRO4 00 EHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ |

TP TRO8 00 EHZ [~omsiewissbnncinecs

TP TR11 00 EHZ

06:31:20 06:31:30 06:31:40 06:31:50 06:32:00
giu 17, 2022

Figura 132: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell’evento 26 registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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ID time 2022-06-17T06:31:20.000200
Coherence matrix X-Y

Y (km)

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)
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0.420

0.375

0.330

0.285

0.240

Figura 133: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2022-06-17T06:31:20.000200
Coherence matrix X-Z

Z (km)

X (km)

0.525

0.480

I 0.435

- 0.390

0.345

0.300

0.255

Figura 134: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2022-06-17T06:31:20.000200
Coherence matrix Y-Z

0.525

0.480

- 0.435

Z (km)

- 0.390

0.345

0.300

Y(km)

0.255

Figura 135: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.27. Evento 27:18/06/2022 02:21:59 UTC
Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ) [km]
ACER CRAC
27 2022-06-18 02:21:59 4060 | 1617 30.69 1.02 08+03 | MCELMTSN
PTRP SCHR

In Figura 136 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.50 40.65 40.80 40.95
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Figura 136: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 18/06/2022 02:21:59 UTC
verificatosi a profondita 30.69 km

In Figura 137 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 27: dallalto

verso il basso, componente E, N, Z.
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IV ACER HHE

IV CRAC EHE

IV MCEL HHE

IV MTSN HHE

IV PTRP HHE

IV SCHR EHE

TP TRO1 00 EHE [/

TP TRO2 00 EHE

TP TRO3 00 EHE

TP TRO4 00 EHE Mwww‘mww“;ﬂ o "
s g SR S A S

PPy SO ey N O

TP TRO7 00 EHE Ul At Nt ot vt

TP TRO8 00 EHE Mﬂww*mwm\wwwwww“

TP TR10 00 EHE
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IV ACER HHN

IV CRAC EHN

IV MCEL HHN

IV MTSN HHN

IV PTRP HHN

IVSCHR EHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO3 00 EHN

TP TR0O4 00 EHN !

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR10 00 EHN

02:22:10 02:22:20 02:22:30

giu 18, 2022
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IV ACER HHZ

IV CRAC EHZ

IV MCEL HHZ

IV MTSN HHZ

IV PTRP HHZ

IV SCHR EHZ

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO3 00 EHZ

TP TRO4 00 EHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

MM’JJ’#WM%":} ety

T
02:22:00
giu 18, 2022

I . I |
02:22:10 02:22:20 02:22:30

Figura 137: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 27 registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.

SOLGEO - Report Gorgoglione gennaio - giugno 2022

pag. 179



4"' SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

Y (km)

ID time 2022-06-18T02:22:04.000300
Coherence matrix X-Y

0.495

0.465

- 0.435

- 0.405

- 0.375

- 0.345

o 0.315
0.285

0.255

0.225
10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 138: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

Z (km)

ID time 2022-06-18T02:22:04.000300
Coherence matrix X-Z

0.495

0.465

r 0.435

- 0.405

r 0.375

0.345

0.315

0.285

X (km)

0.255

Figura 139: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2022-06-18T02:22:04.000300
Coherence matrix Y-Z

0.51

0.48

0.45

- 0.42

- 0.39

Z (km)

- 0.36

0.33

0.30

0.27

Y(km)

0.24

Figura 140: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.28. Evento 28:20/06/2022 02:36:00 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

1d Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] 1 [km] localizzazione [km] ! INGV
ACER MCEL
28 2022-06-20 02:36:00 4052 | 15.87 15.41 0.69 0.5+0.2 PTRP SCHR

In Figura 141 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 141: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 20/06/2022 01:36:00 UTC
verificatosi a profondita 15.41km

In Figura 142 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 28: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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IV ACER HHE

IV MCEL HHE

IV PTRP HHE

IV SCHR EHE

TP TRO1 00 EHE

TP TROZ 00 EHE

TP TRO3 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

daakanln Ll

N

¥
4
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02:36:00

giu 20,2022

T I
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I
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Figura 142: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 28 registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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Figura 143: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.
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Figura 144: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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Figura 145: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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5.29. Evento 29:22/06/2022 09:44:59 UTC
Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ) [km]
29 2022-06-22 09:44:59 4059 | 16.02 40.29 110 09+02 PTRP

In Figura 146 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 146: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 22/06/2022 09:44:59 UTC
verificatosi a profondita 40.29 km

In Figura 147 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 29: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 147: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 29 registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

SOLGEO - Report Gorgoglione gennaio - giugno 2022

pag. 191




.l SolGeo

-

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

5.30. Evento 30:22/06/2022 12:17:04 UTC
Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ) [km]
30 2022-06-1212:17:04 4057 | 16.03 36.50 220 08+02 PTRP

In Figura 148 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 148: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 22/06/2022 12:17:04 UTC
verificatosi a profondita 36.50 km

In Figura 149 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 30: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 149: forme d‘onda (segnale raw filtrato) dell’evento 30, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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