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1. Introduzione

La rete microsismica denominata Tempa Rossa € stata installata presso la Concessione Gorgoglione, su
richiesta di Total Energies E&P Italia Spa, ed é sita in Basilicata, nelle province di Potenza e Matera.
Lo scopo dellarete € il monitoraggio sismico del volume individuato dai Domini di Rilevazione, in accordo con
il documento “Indirizzi e linee guida per il monitoraggio della sismicita, delle deformazioni del suolo e delle
pressioni di poro nellambito delle attivita antropiche” (Dialuce, et al., 2014), redatto nel 2014 dal Gruppo di
Lavoro istituito dalla Commissione per gli ldrocarburi e le Risorse Minerarie (CIRM) del MISE (Ministero dello
Sviluppo Economico) e in accordo al Rapporto di Monitoraggio Sismico di Baseline redatto da INGV
(Piccinini, et al., 2016).
Gli Indirizzi e le Linee Guida (da qui in avanti ILG) prevedono il monitoraggio del sito al fine di misurare in
continuo l'eventuale sismicita indotta, e forniscono riferimenti tecnici per la progettazione della rete di
monitoraggio, in termini di volumi dell'area da monitorare e di caratteristiche della strumentazione.
Per Iinquadramento geologico si rimanda al Rapporto di Monitoraggio Sismico di Baseline redatto da INGV
(Piccinini, et al.,, 2016), per la descrizione della strumentazione, gli schemi d'impianto, i collegamenti elettrici
e le schede monografiche si rimanda al Manuale HW (Solgeo srl, 2018).
In questo report, che riguarda il periodo luglio-dicembre 2020, vengono descritti:

e |ostato di funzionamento della rete;

e |aprocedura di elaborazione dati;

e gli eventisismicilocalizzati nell'area di interesse.

2. Descrizione della rete

La rete di monitoraggio & costituita da 12 stazioni a sei canali, la cui installazione é stata completata il
20/09/2018.
In Figura 1 sono mostrati i siti in cui sono installate le stazioni di monitoraggio; in Tabella 1 & riportata la

strumentazione per ogni stazione sismica.
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Figura I: rete microsismica. Proiezioni in superficie dei Domini di rilevazione e, in nero, i limiti della
Concessione.

ID Comune Lat. [°] | Long.[] | . Data (.jl Sensore 1 Sensore 2
installazione
TRO1 Laurenzana 40.48 16.02 05/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO2 Calvello 40.49 15.87 20/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO3 | Albano di Lucania | 40.59 16.01 05/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO4 | San Mauro Forte 40.50 16.22 07/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO5 | Guardia Perticara | 40.38 | 16.10 03/09/18 | O™ S(QE)A 5508 | pcc. SARA SA10
TRO6 Gallicchio 40.29 16.12 09/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO7 Laurenzana 40.45 15.96 18/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO8 | Corleto Perticara 40.39 16.01 31/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO9 Stigliano 40.40 16.21 19/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TR10 | Corleto Perticara 40.43 16.10 30/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TR11 Pietrapertosa 40.47 16.10 19/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TR12 | Corleto Perticara | 40.41 16.03 03/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10

Tabella I: coordinate delle stazioni microsismiche (WGS84) e strumentazione installata.
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- INTERVENTI E/O
SOSTITUZIONI

3. Operativita della rete di monitoraggio - interventi e/o
sostituzioni

Nei paragrafi seguenti viene riportata la copertura dei dati acquisiti dalla rete nel periodo esaminato e sono
elencati gli interventi di manutenzione. Lo stato delle stazioni, in particolare la tensione delle batterie, &

monitorato in tempo reale dal software SEISMOSTRU.

3.1. Copertura dei dati
Nel periodo di riferimento (01/07/2021 - 31/12/2021), la rete nel suo complesso ha garantito una copertura

dei dati pari a 99.6%.

La copertura della rete é stata calcolata con il software SEISMOSCAN (appartenente alla suite SEISMOWIN),
che fornisce il totale dei secondi di dato mancante per singolo canale in un periodo a scelta dell'utente
(singolo giorno, un mese intero, ecc...).

In Tabella 2 sono elencate le percentuali di funzionamento delle singole stazioni, durante i mesi oggetto del

report.
Percentuale di funzionamento
Stazione Luglio Agosto Settembre Ottobre Novembre | Dicembre

TRO1 100.00 100.00 99.94 100.00 100.00 100.00
TRO2 100.00 99.98 99.92 100.00 100.00 99.99
TRO3 99.99 100.00 99.84 100.00 100.00 100.00
TRO4 100.00 100.00 99.92 100.00 100.00 100.00
TRO5 100.00 100.00 99.99 100.00 100.00 99.96
TRO6 100.00 100.00 99.94 100.00 100.00 99.99
TRO7 100.00 99.99 9994 100.00 100.00 100.00
TROS8 100.00 99.99 99.92 100.00 100.00 9998
TRO9 100.00 100.00 99.93 100.00 100.00 99.99
TR10 100.00 100.00 9993 100.00 100.00 7248
TRM 100.00 9998 99.94 99.95 100.00 100.00
TR12 100.00 99.99 99.93 100.00 100.00 99.99
Rete 100.00 99.99 99.93 100.00 100.00 9770

Tabella 2: percentuale di funzionamento delle stazioni nel periodo luglio-dicembre 2021

In Figura 2 sono riportate, per ogni mese, le percentuali di funzionamento delle singole stazioni; in Figura 3 la

percentuale di funzionamento dell'intera rete per ogni mese.
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Figura 2: percentuale di funzionamento per singola stazione nei mesi oggetto del report.
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Figura 3: percentuale di funzionamento della rete nel periodo luglio - dicembre 2021

3.2. Sostituzioni

In Tabella 3 sono elencati gli interventi di manutenzione eseguiti nel periodo luglio-dicembre 2021. Nel mese

di settembre 2021 é stata effettuata la manutenzione preventiva.

Stazione Data Intervento
Tutte 20-22/09/2021 Manutenzione ordinaria

Tabella 3: interventi di manutenzione e/0 riparazione nel periodo luglio-dicembre 2021
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4. Procedura di elaborazione dati

| dati sono stati acquisiti in tempo reale tramite il software SEISMOLOG, che esegue, durante la stessa fase

di acquisizione, una pre-elaborazione dei segnali costituita da filtraggio e triggering con algoritmo STA/LTA

(Short Term Average/Long Term Average) (Trnkoczy, 1999;2002); in Tabella 4 i parametri utilizzati per il

triggering STA/LTA.

Filtro Frequenza [Hz] Ordine
Passa-alto 1 2
Passa-basso 20 2
STA/LTA
Lunghezza STA [s] 05
Lunghezza LTA [s] 5
Soglia di trigger 3
Soglia di de-trigger 2
Pre-event (PEM) [s] 10
Post event (PET) [s] 30

Tabella 4: parametri del trigger STA/LTA

| segnali cosi selezionati vengono inviati al software SEISMODESK, che esegue il picking e la localizzazione

automatica degli eventi sismici, se rilevati da almeno 3 stazioni: per questa prima localizzazione

SEISMODESK implementa Hypo71 (Lee & Lahr, 1975).

Le localizzazioni automatiche sono state riviste dall'operatore, che:

ha corretto, laddove necessario, i picking manuali;

ha estratto una porzione di segnale piu lunga, laddove il Post-event risultava troppo breve;

ha estratto il segnale di tutti i velocimetri, laddove l'evento automatico era stato localizzato
utilizzando poche stazioni;

ha localizzato I'evento con HypoEllipse (Lahr, 2002), implementato all'interno di SEISMODESK.

Inoltre, & stata eseguita anche un'elaborazione offline costituita da:

triggering STA/LTA dei segnali acquisiti dai velocimetri, utilizzando il software SEISMOSCAN,;
estrazione dei tag sui segnali acquisiti dai velocimetri, utilizzando il software SEISMOSCAN per
rilevare le coincidenze (trigger presente in almeno 4 stazioni entro un range di 4 s);

visualizzazione dei segnali cosi ottenuti con il software Snuffler, un modulo della libreria python
Pyrocko (Heimann, et al., 2017), sviluppato dai ricercatori del GFZ - German Research Centre for
Geosciences;

picking manuale dei primi arrivi delle onde P e S, cosi da individuare gli eventi piu prossimi alla rete
caratterizzati da una differenza tra il tempo d‘arrivo dellonda P e quello dellonda S non superiore a

5-6s.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021
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Gli eventi sono stati localizzati utilizzando una nuova metodologia di localizzazione, basata sulla coerenza
delle forme d'onda, che permette di ottenere una buona localizzazione anche in casi di rapporto S/N
basso o di eventi con tempo origine molto ravvicinati. Questa metodologia & implementata nel software
LOKI (earthquake Location by waveform staCKing) (Grigoli, et al., 2014). Si sono utilizzati i dati delle
vicine stazioni INGV. In pochi casi si € utilizzata la tecnica classica di picking dei primi arrivi e localizzazione
con HypoEllipse (Lahr, 2002), poiché il metodo della coerenza delle forme d'onda non ha dato risultati

soddisfacenti.

4.1. Modello di velocita

Il modello crostale utilizzato & descritto in Tabella 5 e mostrato in Figura 4.

E stato ricavato dal modello 3D ottenuto da INGV (descritto nel Rapporto di Monitoraggio Sismico di
Baseline (Piccinini, et al., 2016), e gentilmente fornitoci da INGV dopo richiesta da parte di Total Energies E&P
[talia). Nel report relativo al periodo di monitoraggio aprile-giugno 2019 sono indicate le motivazioni per le

quali si e scelto di utilizzare un modello 1D.

Profondita [km] Vp[km/s] | Vs[km/s] Vp/Vs

0-4 399 212 1.88

4-8 6.07 323 1.88
8-12 6.45 343 1.88
2-16 6.50 346 1.88

16 - 20 6.50 349 1.86
20-44 6.51 350 1.86

44 - 731 393 1.86

Tabella 5: modello 1D ottenuto dal modello 3D fornito da INGV

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021
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Figura 4: modello di velocita
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5. Metodo di localizzazione degli eventi sismici

Il metodo utilizzato per localizzare la maggior parte degli eventi sismici € descritto nei report precedenti.

Si riportano solo gli eventi che vengono localizzati nella zona di interesse, che si estende in superficie per
circa 41x43 km e in profondita per 50 km, e che racchiude i Domini di Rilevazione. Questo volume ¢ stato
precedentemente indicato come Griglia locale.

Tale griglia & discretizzata con passo 250 m in tutte e tre le direzioni e le uniche stazioni della Rete Sismica
Nazionale presenti nella zona sono MCEL e PTRP. Sebbene si elenchino solo gli eventi sismici localizzati in
questa zona, per tutti gli eventi si e utilizzata una griglia piu ampia (discretizzata con passo 500 m), cosi da
considerare anche altre stazioni INGV, e ottenere una localizzazione migliore.

In Tabella 6 le informazioni sulle stazioni INGV.

Per ogni evento viene indicato se, e quali, stazioni della Rete Sismica Nazionale sono state utilizzate.

NRZTee ID Stazione Lat. [°] Long. [°] Quota [Km] Canali

ACER 40.79 15.94 0.69 HH*

CAGG 40.56 15.51 1.18 EH*

CRAC 40.38 16.44 0.38 EH*

MCEL 40.32 15.80 0.96 HH*

MGR 40.14 15.55 0.29 HH*

MIGL 40.60 16.44 0.44 HH*

v MRLC 40.76 15.49 0.61 HH*
MTSN 40.27 15.75 1.06 HH*

ORI 40.05 16.45 0.38 HH*

PTRP 40.52 16.06 1.08 HH*

PZUN 40.65 15.81 0.82 HH*

SCHR 40.20 16.08 0.97 EH*

SIRI 40.18 15.87 1.06 HH*

SLCN 40.39 15.63 0.99 HH*

Tabella 6: stazioni INGV presenti nell'area racchiusa dalle griglie. Su sfondo lilla le uniche due stazioni INGV
presenti nella griglia locale, usata come riferimento della zona di interesse.

Sono indicatii canali eventualmente utilizzati (I'asterisco al posto del terzo carattere, che si riferisce alla
componente E, N, o Z significa che sono stati considerati tutti e tre i canali del sensore), il primo carattere
indica il tipo di sensore (H significa velocimetro High Broad Band), da nomenclatura standard del formato

SEED'.

'v. il manuale di riferimento per il formato SEED:
http://wwwifdsn.org/seed manual/SEEDManual V2.4 Appendix-A.pdf

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021
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In Figura 5 sono mostrate entrambe le griglie, i limiti dei Domini di rilevazione e le stazioni in esse contenute.

In Figura 6 la griglia locale, i limiti dei Domini di rilevazione e le stazioni in essa contenute.
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Figura 5: griglia piu grande utilizzata per le localizzazioni e stazioni (INGV e Total Energies E&P Italia) al suo
interno.
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TotalEnergies

EVENTI SISMICI

16.40

15.80 16.00 16.20
=
| A Stazioni microsismiche
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A -~ \ [ Griglia locale
T A Stazioni INGV
3 (-] Dominio Interno 1 B
€ NG = Dominio Esteso g
—— Concessione
] || €
? crac | ¥
A
MCEL
A
|
)
[
15.80 16.00 16.20 16.40

6. Eventi sismici

Figura 6: zoom sulla griglia locale.

Nel periodo 01/07/2021 - 31/12/2021 sono stati localizzati 44 eventi sismici con epicentro nella griglia locale:

di questi, 16 hanno l'epicentro nei Domini di Rilevazione (8 nel Dominio Interno, a profondita maggiori di 5.60

km).

In Tabella 7 il numero di eventi localizzati il cui epicentro ricade nelle aree diinteresse.

Eventi con epicentro nella griglia locale: ‘

44

Eventi con epicentro:

nei Domini di Rilevazione

nel Dominio Interno

entro i limiti della Concessione

16

8

4

Tabella 7: numero di eventilocalizzati e distribuzione spaziale

In Tabella 8 e in Figura 7 il dettaglio degli eventi sismici localizzati nella griglia.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021

15



e

SolGeo

Mumero di eventi

30

Distribuzione degli eventi con epicentro nella griglia locale

H Totale
M epicentro nei domini
B epicentro nel DI

epicentro nella concessione

Figura 7: distribuzione degli eventi sismici
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e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Dist. epicentrale dalla

Tempo Origine o Long. | Profondita Incertezza sulla . o A mref
Id [gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] Lat.[°] ] [km] localizzazione? [km] M staz'l?nf-: .(utlllzzata) Localizzatore Stazioni INGV usate
piu vicina [km]
MCEL MGR MTSN
1 2021/07/0103:05:24 4028 | 1585 3.00 0.20 0601 LOKI SCHR SIRISLCN
CRAC MCEL MGR
2 2021/07/0413:55:06 40.34 | 16.00 3.08 15 09+04 LOKI MTSN SCHR SIRI
MCEL MGRMTSN
3 2021/07/0617:58:36 4032 | 1582 332 27 0201 LOKI SCHRSIRISLCN
4 2021/07/08 15:11:35 4032 | 1590 6.86 17 02+02 LOKI MCEL MS-II—;N SCHR

2 Raggio della sfera centrata sullipocentro
SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021

6 2021/08/16 06:38:24 4033 | 1592 179 0.2 01+03 DESK MCEL SIRI

7 2021/08/16 20:58:28 4049 | 1627 2782 13 1002 LOKI MCEL MTSN SIRI
CRAC MCEL MGR

9 2021/08/22 02:52:06 4034 | 1585 460 06 00z+02 LOKI MTSN SCHR SIRI

SLCN

10 2021/08/24 00:13:21 4052 | 1583 1919 11 03+00 LOKI ACERS,\CSEL SR
CRAC MCEL MIGL

1 2021/08/3120:27:20 4025 | 16.06 1395 1.5 05+03 LOKI MTSN SCHR SIRI

pag. 17
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15 2021/09/03 22:09:15 4035 | 1583 358 08 - LOKI MCEL Ng;N SLCN
CRAC MCEL MGR
MIGL MRLC MTSN

16 2021/09/06 01:16:47 4051 | 1629 3330 13 21+02 LOKI ORI PTRP PZUN

SCHRSIRI

17 2021/09/07 N:11:56 4028 | 1603 18.95 09 0601 DESK MCELLSI\I/Q; SNORI

19 2021/09/14 06:35:05 4036 | 1582 497 101 03+00 LOKI MCEL MS-II—Fle SCHR

20 2021/09/15 21:23:59 4058 | 16.20 2474 210 04+00 DESK MIGL PTRP

21 2021/09/29 00:14:45 4059 | 1581 2262 320 05+00 DESK MCEL MTSN SIRI

22 2021/09/29 21:44:34 4042 | 1629 1043 070 03+02 DESK MIGL SCHR

2021/10/01 06:18:46 4034 | 1583 o7too0| | DESK MCEL MTSN SIRI

26 2021/10/07 01:4118 4057 | 1582 3049 2.8 - LOKI -
27 2021/10/10 07:25:55 4037 | 1627 1576 070 0303 DESK SIRI

33 2021/10/25 06:56:05 4058 | 1616 168 0.30 08+03 DESK MCEL
34 2021/10/29 02:42:12 4035 | 15.86 452 450 - DESK MCEL MTSN SCHR
SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021
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2021/11/15 07:08:50 4032 | 1587 08:t00 | | DESK MCEL MGR MTSN

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

40 2021/12/08 11:06:50 4034 | 1586 3.60 032 07+02 LOKI MCELST-CI—EN SR

41 2021/12/08 19:01:00 4033 | 1586 329 065 06+00 LOKI MCELST;—EN SR
MCEL MTSN SCHR

42 2021/12/104:54:46 4033 | 1587 270 194 09+00 LOKI SIRISLCN

43 2021/12/2419:42:06 4034 | 1587 3.09 067 08+00 LOKI MCE;Q?_’;ECHR

Tabella 8: eventi sismici localizzati nella zona compresa nella griglia locale.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021
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Glieventi periqualiil Localizzatore indicato € DESK - HypokEllipse, sono stati localizzati con la tecnica classica

EVENTI SISMICI

del picking dei primi arrivi.

Gli eventi con sfondo verde hanno epicentro nei Domini di Rilevazione (quelli in blu in grassetto hanno
epicentro nel Dominio Interno); i 4 eventi con epicentro nella Concessione sono indicati in Tabella 8 coni
bordi rossi.

La magnitudo locale é stata calcolata con il software SEISMODESK, applicando la legge di attenuazione di
(Bakun & Joyner, 1984) al segnale convertito per la risposta del sismografo Wood-Anderson.

In Figura 8 gli epicentri degli eventi sismici.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021
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EVENTI SISMICI

40.65

40.50
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40.20
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15.90 16.05 16.20

16.35

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

% eventi sismici

“~—{ — Concessione

["] Dominio Interno
Dominio Esteso

[_] Griglia locale

[ Griglia grande
I

16

. ‘ ‘SCHR | : . ( 0 5 km
) | ~,SIRI N s [r——
! - | ‘ /
15.75 15.90 16.05 16.20 16.35

40.65

40.50

40.35

40.20

Figura 8: eventi sismici localizzati nella griglia locale
SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021
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In Figura 9 il numero di eventi sismici per magnitudo locale, localizzati nellarea.

Numero di eventi per magnitudo locale

Mumeor di eventi
(=] = ;%] w
[+ I —
[+ 25 R ——
[0 T |
04 ———— ]
[+ —
0.6
07 ——— 1
0.8
09 ——— ]
b N I ——
11
1.2 T 1]
1.3
1.4
1.5

21

1.6
1.7
1.8
1.9
2.0

2.2
2.3
2.4
2.5

2.6
2.7
2.8
2.9

0.3

Magnitudo locale

35 — 1

3.0

3.1
3.2
3.3
3.4

nomagnitude T/ 1]

Figura 9: numero di eventi per magnitudo locale nel periodo luglio-dicembre 2020.

In Figura 10 la distribuzione di magnitudo locale degli eventi localizzati.
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Distribuzione della magnitudo
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Figura 10: distribuzione di magnitudo locale nel periodo luglio-dicembre 2020, degli eventi sismici localizzati nella griglia: in rosso gli eventi il cui epicentro ricade nei Domini di
Rilevazione.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021
pag. 23



-l SolGeo

-

TotalEnergies

In Figura 11la distribuzione delle profondita degli eventi sismici localizzati nella griglia.

Distribuzione delle profondita
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Figura 1I: distribuzione delle profondita degli eventi sismici localizzati nella griglia: in rosso gli eventi il cui epicentro ricade nei Domini di Rilevazione.
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~e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

6.1. Evento 1: 01/07/2021 03:05:24 UTC
Incertezza sulla
Tempo Origine Lat. | Long. | Profondita . . e
Id [gg/mm/aaaa hhmm:ss UTC] '] '] [km] Iocalllzf(zr:;mne M Stazioni INGV
MCEL MGR MTSN
1 2021/07/0103:05:24 4028 | 1585 3.00 0.20 06+01 SCHRSIRISLCN

In Figura 12 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti dei

Domini di rilevazione e della Concessione.
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=
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Figura 12: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento dell']/07/2021 03:05:24 UTC
localizzato a profondita 3.00 km.

In Figura 13 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 1: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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IV MCEL HHE . MW\WWMW
IV MGR HHE WMWMW’“WMWMWWWWW

IV MTSN HHE

IVSCHR EHE [~ A A ARttt e e

IV SIRI HHE g M

IVSLCN HHE WWWWWMM%WWWWWWWWW
TP TROZ 00 EHE WMWJVM{WWNMWWWM

TP TRO7 00 EHE
TP TRO8 00 EHE P mp ity
TP TR12 00 EHE MMV%WMWWWN&WWWWM%\MMW
I I I I
03:05:20 03:05:30 03:05:40 03:05:50
Jul 01, 2021
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IV MCEL HHN (5T s

IVMGR HHN [yl A At e e

IVMTSN HHN [~ s e ety o]
IVSCHR EHN st hprese
IV SIRI HHN e

IVSLCN HHN il \
TP TR02 00 EHN NPT —

TP TRO7 00 EHN WW\FWMWWW

TP TRO8 00 EHN MWWWMWWWWWMWWM

TP TR12 00 EHN

T T T T
03:05:20 03:05:30 03:05:40 03:05:50
Jul 01, 2021
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IV MCEL HHZ » MMMW !

IV MGR HHZ

IVMTSN HHZ MAWWWWWWWMWWW

IVSCHR EHZ [~ g

3
3
3

3

IV SIRI HHZ T

IVSLCN HHZ [t fitim gt gt

TP TRO7 00 EHZ o mssnuremens

TP TRO8 00 EHZ UWMWWMWWM{M‘WWWMWWWWW»W

TP TR12 00 EHZ

l l l l
03:05:20 03:05:30 03:05:40 03:05:50
Jul 01, 2021

Figura 13: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 1, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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ID time 2021-07-01T03:05:20.000200
Coherence matrix X-Y

L 0.50
T L 0.46
£
>

L 0.42

0.38

0.34

0.30

0.26

X (km)

Figura 14: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2021-07-01T03:05:20.000200

Coherence matrix X-Z
0.64

0.60

0.56

- 0.52

- 0.48

Z (km)

0.44

0.40

0.36

X (km)

0.32

Figura 15: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2021-07-01T03:05:20.000200
Coherence matrix Y-Z

0.62

0.58

054
- 0.50

- 0.46

Z (km)

0.42

0.38

0.34

Y(km)

0.30

Figura 16: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.2. Evento 2: 04/07/202113:55:06 UTC

Incertezza sulla
Tempo Origine Lat. Long. Profondit . . I
[gg/mm/aaaa hhmmiss UTC] ] ] 3 [km] Iocalll:f(zr:;mne M Stazioni INGV
CRAC MCEL
2021/07/0413:55:06 4034 | 16.00 3.08 15 09+04 MGR MTSN
SCHRSIRI

In Figura 17 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti dei

Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 17: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 4/07/202113:55:06 UTC
verificatosi a profondita 3.08 km

In Figura 18 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 2: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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IVCRAC EHE [t puromttioty e MWMWMWWWWW
IV MCEL HHE F'——WMWWWWLMMJ]WMWWWWW
IVMGR HHE WWWWMWMWWMMMWM\M"MWWWWWW
IVMTSN HHE WMWWWMWW%M'MMMWWWWMWW
IVSCHR EHE MMMWWWWWWMWWWM

IV SIRI HHE WWMWWMMWWWWMW
TP TRO2 00 EHE pmmwwmwwwwwwwwwm WNWVW

TP TRO5 00 HHE WWM%W{WWMWM*%
TP TRO6 00 EHE WWWWMWWWWWWWW
TP TRO7 00 EHE MWWWMMWWWMWWMWWW
TP TRO8 00 EHE MMMWHWMMMM\WW«J\W R e e e
TP TRO9 00 EHE WWMWMWWMWWMWMNWWMW
TP TR11 00 EHE WWWNWNWMWMMM&WWWNWMMW
TP TR12 00 EHE WM#%MM“WMMAW\AMWWWWWMWWW

T T T T
13:55:10 13:55:20 13:55:30
Jul 04, 2021
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IV CRAC EHN

IV MCEL HHN

IVMGR HHN

IV MTSN HHN

IV SCHR EHN

IV SIRI HHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO5 00 HHN

TP TRO06 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR09 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

et |

Jul 04, 2021

' [
13:55:10 13:55:20

13:55:30
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IV MCEL HHZ WWWMWMWWMWW
IVMGR HHZ WWWWWMWWWWWMWWW

IVMTSN HHZ [T T

IVSCHR EHZ ~~WMMWMWWWWWWW
IV SIRI HHZ WM“WWM“WLWWMWMWWWM
TP TRO2 00 EHZ WWWWWWMWWWW
TP TRO5 00 HHZ HWVWMWW#WWWWM
TP TR06 00 EHZ Mm—ﬂWM&WWWWWWMmWwM
TP TRO7 00 EHZ MMWWWWWMMWWW»WWW
TP TRO8 00 EHZ WWMWWWWMMMWWWMM
TP TR09 00 EHZ WW‘MNWWM\M\W\W]\PMW
TP TR1100 EHZ WWWWMWWWWWW
TP TR12 00 EHZ MW‘AWWMWWW‘MNWWMW

I I
13:55:10 13:55:20 13:55:30
Jul 04, 2021

Figura 18: forme d‘onda (segnale raw filtrato) dell’evento 2, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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Y (km)

ID time 2021-07-04T13:55:05.000300
Coherence matrix X-Y

0.52

0.48

0.44

- 0.40

- 0.36

- 0.32

0.28

0.24

0.20

. 0.16
10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 19: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

Z (km)

ID time 2021-07-04T13:55:05.000300
Coherence matrix X-Z

0.50

0.46

L o042
L 0.38

- 0.34

0.30

0.26

10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

0.22

0.18

Figura 20: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2021-07-04T13:55:05.000300
Coherence matrix Y-Z

0.50
0.46
o =
- 0.42
10 4
- 0.38
= 20 1
£
N - 0.34
30 A
0.30
0.26
T T
30 40 022
Y(km) ’

0.18

Figura 21: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.3. Evento 3: 06/07/202117:58:36 UTC

~e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla o
\d [gg/mm/aaaa hhimm:ss UTC] [1 [°1 [km] localizzazione [km] = Stazioni INGV
MCEL MGR
3 2021/07/06 17:58:36 4032 15.82 332 27 02+01 | MTSNSCHRSIRI
SLCN

In Figura 22 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 22: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 2/01/2020 22:35:59 UTC
verificatosi a profondita 16.80 km

In Figura 23 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 3: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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-l SolGeo Ye

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

IVMGR HHE WWWMMWWWWWWWWW%WW

IVMTSN HHE ~ htsmemsoommpson

IVSCHR EHE

IVSIRI HHE [

IVSLCN HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

I
17:58:30
Jul 06, 2021

I I I
17:58:40 17:58:50 17:59:00

I
17:59:10
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-l SolGeo Ye

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN

IV MGR HHN

IV MTSN HHN ST &

IV SCHR EHN

IVSIRI HHN wmewwmwm&ww”wwmwwwMmeuMWMMNWwwwmwmwwmw@mmeMMmm&w@w«@wawm“MWWWMWWMNM_MM

TP TRO1 00 EHN

TP TR02 00 EHN MWWWWWWWVWWWWWWWMM

TP TRO7 Q0 EHN [Pmiirnp st

TP TRO8 00 EHN

\
17:58:30
Jul 06, 2021

I I I
17:58:40 17:58:50 17:59:00

I
17:59:10
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‘l'| SOlGeO r“e;*‘ EVENTI SISMICI

IV MCEL HHZ W
IV MGR HHZ MWWWMW%WWWWWMMW

IVSCHR EHZ MWWWWMMMWWWWWMWWWM«%WMW
IV SIRI HHZ WMWWMWWWWWW

IV SLCN HHZ N

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ MWMNWWMWWWMWWW
TP TRO7 00 EHZ MWWMMMWWMMWWWWWWMW

TP TRO8 00 EHZ

I T I I I
17:58:30 17:58:40 17:58:50 17:59:00 17:59:10
Jul 06, 2021

Figura 23: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 3, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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-l SolGeo xe

IEnergies

EVENTI SISMICI

Y (km)

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

ID time 2021-07-06T17:58:30.000300
Coherence matrix X-Y

- 0.48

- 0.45

- 0.42

0.39

0.36

0.33

0.30

Figura 24: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

Coherence matrix X-Z

ID time 2021-07-06T17:58:30.000300

0.585

0.555

0.525

- 0.495

- 0.465

0.435

0.405

0.375

0.345

Figura 25: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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Z (km)

ID time 2021-07-06T17:58:30.000300

Coherence matrix Y-Z
0.585

0.555
0.525
0.495
0.465
0.435
0.405

0.375

10 20 30 40 50 60 70 80

0.345

0.315

Figura 26: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.4. Evento 4: 08/07/202115:11:35 UTC

EVENTI SISMICI

Id Tempo Origine Lat. Long. Profondit IT::;:;:::;Z‘:‘? M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:imm:ss UTC] [1 1 a[km] [km] ! INGV
MCEL MTSN
4 2021/07/08 15:11:35 4032 | 1590 6.86 17 02+02 SCHRSIRI

In Figura 27 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.30 15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65
| A Stazioni microsismiche
S ! A Stazioni INGV 2
g | * 08/07/2021 15:11:35 UTC Profondita = 6.86 km | | ¥
- i : ["] Dominio Interno
I Dominio Esteso
B | — Concessione 1
g = [ Griglia locale g
- i s [ Griglia grande
g o5 o~ ~\|¥\ ¥
i TRO7
‘ ; TROB :
@ i > ) i
=} MCEL | [ , 2 I =}
N \4-
_ . |MTSN <| |
5 - SCHR <
i s B i
¥ A .. ?
I i
S | ‘ &
[=] ¢ { (=]
T T I T
! a *
| ' |
| 0 5 km
3 : - 3
o A o)
(22} ™M
15.30 15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65

Figura 27: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento dell’8/07/202115:11:35 UTC verificatosi
a profondita 6.86 km

In Figura 28 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 4: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021

pag. 43




.l" SOlGeO r";ﬁ EVENTI SISMICI

IVMCEL HHE — mngrremre]
IVMTSN HHE
IVSCHR EHE
IVSIRI HHE =~ M~ P

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE WWNW'\WNWWW MM’M‘NW«»

TP TRO7 00 EHE WMW\( WWM%

TP TRO08 00 EHE

T T T
15:11:30 15:11:40 15:11:50
Jul 08, 2021
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TotalEnergies

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN

IV MTSN HHN

IVSCHR EHN

IV SIRI HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

T

TP TRO7 00 EHN [fer-in-smnan
TP TRO8 00 EHN AP
l I l
15:11:30 15:11:40 15:11:50
Jul 08, 2021
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TotalEnergies

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHZ

IV MTSN HHZ

IV SCHR EHZ

IV SIRI HHZ

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

U A AP bbbt

%WMWWWMWWWMMMWWWMWWWMWW

I
15:11:30
Jul 08, 2021

I
15:11:40

I
15:11:50

Figura 28: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 4, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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ID time 2021-07-08T15:11:32.000200
Coherence matrix X-Y

- 0.55

- 0.50

- 0.45

0.40

r 0.25
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 29: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2021-07-08T15:11:32.000200
Coherence matrix X-Z

0.70
0.66
0.62
- 0.58
- 0.54

- 0.50

0.46

0.42

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km) 0.38

0.34

Figura 30: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2021-07-08T15:11:32.000200
Coherence matrix Y-Z

0.725

0.675

0.625

0.575

0.525

0.475

0.425

0.375

0.325

0.275

Figura 31: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.5. Evento 5: 02/08/2021 21:39:17 UTC
Tempo Origine - Incertezza sulla
Id [gg/mm/aaaa hh:mm:ss Lft' LO:\ 9- Prof;r:dlta localizzazione M Stazioni INGV
ACER CRAC
5 2021/08/02 21:39:17 4048 16.20 3242 16 05+01 MCEL MIGL
PTRP

In Figura 32 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, l'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.60 15.75

15.90

16.20

16.35

A Stazioni INGV

40.80

["] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale
[] Griglia grande

16.50

A Stazioni microsismiche

% 02/08/2021 21:39:17 UTC Profondita = 32.42 km

16.65

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.60 15.75

15.90

16.20

16.35

16.50

40.65

40.50

40.35

40.20

16.65

Figura 32: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 2/08/202121:39:17 UTC verificatosi

a profondita 32.42 km

In Figura 33 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 5: dall‘alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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SolGeo TotalEnerg’®s  EVENTI SISMICI
IV ACER HHE MWWWW“MWWWWWWWWNMWWMW
IV CRAC EHE MMWWWWMMWWWMMMMWM»MWWWW
IV MCEL HHE WWWWWMWMWWN“N\WMMMMWWMWMN
IV MIGL HHE WW“WMWWWM%WWWT*WMWWMWW
IVPTRP HHE f

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO3 00 EHE

TP TR04 00 EHE

TP TRO5 00 HHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TR09 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

Pl PRRHEIEONIPPR] PRRTR N | 3 T (R
o Ll L Tl Ll [

el L

Aug 02, 2021

I
21:39:20 21:39:30 21:39:40

21:39:50
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SolGeo TotalEnergies £ VENTI SISMICI

IV ACER HHN WMWWWMWWWWWMNWWWWWWWWWW
IV CRAC EHN MWWMWMWWWWWWWWMMM
IV MCEL HHN WWWWWWWM‘MWWWWWMWWMMMMWWWM
IV MIGL HHN WWWw”WWMWWM
IVPTRP HHN WWWMW*WWMMMWWVW@WWWW

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO3 00 EHN

TP TR04 00 EHN

TP TRO5 00 HHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TROS 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR1100 EHN

TP TR12 00 EHN

Aug 02, 2021

I
21:39:40

21:39:50
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SolGeo TotalEnergies £ VENTI SISMICI
IV ACER HHZ MWWW%«MW%WWWWWMWW%WWWMWMNWW

IV CRAC EHZ MWWMMMWMWMWMWWW
IV MCEL HHZ WWWM"WMMWWMMMMN‘MWWWmWwWM
IV MIGL HHZ WWWW&WWW&%MWMW«WWW
IV PTRP HHZ MWMWWWMMWWMWWWWWWWW%WW

TP TRO1 00 EHZ

TP TR02 00 EHZ

TP TRO3 00 EHZ

TP TR04 00 EHZ

TP TRO5 00 HHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TROS 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

21:39:50

I
21:39:20 21:39:30 21:39:40

Aug 02,2021

Figura 33: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 5, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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SolGeo TotalEnergies -\ ENTI SISMIC]

GEOPHYSICAL SOLUTONS

ID time 2021-08-02T721:39:15.000300
Coherence matrix X-Y

- 0.48

- 0.45

Y (km)

- 0.42

0.39

0.36

0.33

0.30

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 34: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi é lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2021-08-02T21:39:15.000300

Coherence matrix X-Z
0.585

0.555

0.525

I 0.495

- 0.465

Z (km)

- 0.435

0.405

0.375

X (km) 0.345

0.315

Figura 35: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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SolGeo TotalEnergies -\ ENTI SISMICI

CEOPHYSKCAL SOLUTONS

ID time 2021-08-02T21:39:15.000300
Coherence matrix Y-Z

0.585

0.555

0.525

- 0.495

- 0.465

- 0.435

0.405

0.375

0.345

Y(km)

0.315

Figura 36: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.6. Evento 6:16/08/2021 06:38:24 UTC

Tempo Origine Lat. | Long. | Profondita Incert.ezza.sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss ] ] [km] localizzazione M INGV
uTC] [km]
6 2021/08/16 06:38:24 4033 | 1592 179 0.2 01+03 MCEL SIRI

In Figura 37 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV
% 16/08/2021 06:38:24 UTC Profondita = 1.79 km
[_] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale
[ Griglia grande

40.80
40.80

40.65
40.65

40.50
40.50

40.35
40.35

40.20
40.20

15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65

Figura 37: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 16/08/2021 06:38:24 UTC
verificatosi a profondita 1.79 km.

In Figura 38 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 6: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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IV MCEL HHE A T e

IV SIRl HHE i P e foss sy ot

TP TROZ 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

I I I I
06:38:20 06:38:30 06:38:40 06:38:50
Aug 16, 2021
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IV MCEL HHN MMMM‘MMWWNWWWW

IV SIRI HHN |7 e s, g b s Ao O S i o)

TP TR02 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TR08 00 EHN

T T T T
06:38:20 06:38:30 06:38:40 06:38:50
Aug 16, 2021
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IV MCEL HHZ i g

TP TR0Z 00 EHZ 9 I y

TP TRO7 00 EHZ MMWM«MWWWWWMW

TP TR08 00 EHZ

I I I I
06:38:20 06:38:30 06:38:40 06:38:50
Aug 16, 2021

Figura 38: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 6, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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6.7. Evento 7:16/08/2021 20:58:28 UTC

Tempo Origine . o
Id [gg/mm/aaaa hh:mm:ss Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M Stazioni

T 1 [°1 [km] localizzazione [km] INGV

UTC]
MCEL
7 2021/08/16 20:58:28 4049 16.27 2782 13 10+02 MTSN
SIRI

In Figura 39 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.60

15.75

15.90

16.05

16.20

40.65

16.35

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

% 16/08/2021 20:58:28 UTC Profondita = 27.82 km

["1 Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale
[ Griglia grande

16.50

16.65
[]

40.65

40.50

40.50

40.35

40.35

40.20

15.60

15.75

15.90

16.05

16.20

16.35

16.50

||
16.65

Figura 39: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 16/08/202120:58:28 UTC

verificatosi a profondita 27.82 km

In Figura 40 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 7: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021

pag. 59




.l" SOlGeO r";ﬁ EVENTI SISMICI

IV CRAC EHE MWW"*—“W‘MMVMWWWW‘WWWWWW

IV MIGL HHE e M
IV MTSN HHE M\MWWWMWNMW*M«MMWM“W
IVSCHR EHE  [fbbnkitaiind gy it
IV SIRI HHE WWWWWMW‘WW”WMMM\JW‘WWWW
TP TRO1 00 EHEWWWWWWMWWWMMMMWWWW
TP TRO4 00 EHEM'WWWWNMWWWM
TP TRO7 00 EHE WWWMMWWMWMWWWM

TP TRO8 00 EHE WWWWWWWWM‘WWWMWMW
TP TR10 00 EHE WWWMWWWMMWMWWMWMMW

TP TR11 00 EHE WW’NWWWWWWWMWW

T T I T
20:58:30 20:58:40 20:58:50
Aug 16, 2021
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.l" SOlGeO r";ﬁ EVENTI SISMICI

IV CRAC EHN MWM}’WWVWWWMWWMWMWMW

IV MCEL HHN MWWWMWMNWMM&WWM\WM

IV MIGL HHN INMA‘—«M‘WWWWWM
IV MTSN HHN WMMMMMWWWWWWNM

IV SCHR EHN WWWMWMM%WMWW

TP TRO01 00 EHN

TP TRO7 00 EHN WMWWWW%WW@WWNMM«W

TP TR10 00 EHN WWMW%JWWWWMMWW*
TP TR11 00 EHN W(MMNMWWVMWWWMWWW

T T T
20:58:30 20:58:40 20:58:50
Aug 16, 2021
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IV CRAC EHZ MWWWWWMW
IV MCEL HHZ WWWMWMN‘WMWWWMWWWW
IV MIGL HHZ M«W piatios

IV MTSN HHZ M«WWWMM*‘WW‘W%
IV SCHR EHZ WWMWWMWWM*WWWWMWMMWM

TP TRO1 00 EHZ W«WWWWWWWWWMWWWWW
TP TR04 00 EHZ WM——WMUM S -
TP TRO7 00 EHZ MWWWWWWWMWMWMWWNW“M
TP TRO8 00 EHZ WWWWMMMWWWWWWWWW

TP TR1100 EHZ WWWWMMWWMWW
T T T T
20:58:30 20:58:40 20:58:50
Aug 16, 2021

Figura 40: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 7, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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ID time 2021-08-16T20:58:25.000200
Coherence matrix X-Y

0.525

0.495

0.465

- 0.435

- 0.405

Y (km)

- 0.375

0.345

0.315

0.285

0.255

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 41: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande
grande.

ID time 2021-08-16T20:58:25.000200
Coherence matrix X-Z

0.525
0.495
0
‘ ) - 0.465
10 \
g - 0.435
%o ‘
§ . L 0.405
N
30
0.375
40 : >
0.345
T 1[‘ T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0315
X (km)
0.285

Figura 42: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2021-08-16T20:58:25.000200
Coherence matrix Y-Z

0.51

0.48

0.45

0.42

Z (km)

0.39

0.36

0.33

0.30

Figura 43: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.8. Evento 8:19/08/2021 01:45:25 UTC
Tempo Origine . Incertezza sulla
Id [gg/mm/aaaa hh:imm:ss IE?; : L‘E:;g' Pm[t:;"ta localizzazione M Stazioni INGV
uTC] [km]
404
8 2021/08/19 01:45:25 9 16.06 19.53 04 0.3+0.2 MCEL

In Figura 44 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.65

40.50

40.35

40.20

15.75 15.90 16.05 16.20 16.35
' A Stazioni microsismiche
| A Stazioni INGV
| n
j 3 % 19/08/2021 01:45:25 UTC Profondita = 19.53 km g
Y [ Dominio Interno v
= Dominio Esteso
\ TR0 — Concessione
| A ¢ [ Griglia locale
2/, | ] Griglia grande
g n
P . o
s : = g
TR\1|\
\ | it
&< S~ e I n
! @
[ | Zl& g
\ MCEL < 7L)
\, i
2 ‘- A
- e
| !
[ 1 -
»\ N 7
o | S
VAt I - sl » x
_ T — <
15.75 15.90 16.05 16.20 16.35

Figura 44: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 19/08/2021 01:45:25 UTC
verificatosi a profondita 19.53 km

In Figura 45 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 8: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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.l" SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE Pt Nt M B i A

TP TRO1 00 EHE

TPTRO2 00 EHE M s/

TP TRO3 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

I I I I I
01:45:20 01:45:30 01:45:40 01:45:50 01:46:00
Aug 19, 2021
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.l" SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO3 00 EHN

TP TRO7 00 EHN Wv"

TP TR1100 EHN MWWMMMMNWMMWMWMWMW

TPTR12 00 EHN

I I I I I
01:45:20 01:45:30 01:45:40 01:45:50 01:46:00
Aug 19, 2021
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.l" SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

IV MCEL HHZ TUFLNLT Yy

TP TRO1 00 EHZ B

TP TR02 00 EHZ

TP TRO03 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TR1100 EHZ

TP TR12 00 EHZ MWWMW

T T T T T
01:45:20 01:45:30 01:45:40 01:45:50 01:46:00
Aug 19, 2021

Figura 45: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 8, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.9. Evento 9: 22/08/2021 02:52:06 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Incertezza sulla
Tempo Origine Lat. | Long. | Profondita - . A
Id [gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] '] '] [km] Iocalllizr:;lone M Stazioni INGV
CRAC MCEL
MGR MTSN
9 2021/08/22 02:52:06 4034 | 1585 4.60 06 00+02 SCHRSIRI
SLCN

In Figura 46 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.45 15.60

15,75

15.90

16.05

16.20 16.35

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

_{ "] Dominio Interno

40.80

Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale

% 22/08/2021 02:52:06 UTC Profondita = 4.60 km

16.50 16.65

40.80

[ Griglia grande

40.65

40.50

40.65

40.50

40.35

40.20

A

B et SECESIRT -

A

40.35

40.20

40.05

15.45 15.60

15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

40.05

16.50 16.65

Figura 46: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 22/08/2021 02:52:06 UTC
verificatosi a profondita 4.60 km

In Figura 47 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 9: dallalto

verso il basso, componente E, N, Z.
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.l SolGeo

-

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

IV CRAC EHE

IV MCEL HHE

IV MGR HHE

IV MTSN HHE

IVSCHR EHE

IV SIRI HHE

IV SLCN HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TROZ 00 EHE

TP TRO3 00 EHE

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR12 00 EHE

Wwwwwwwmwwaanwwmw

—WWWW”

mewwwwwmﬂmﬁ%wmwmw&mww

w'ﬁﬂﬁwmmwmwwmm

MWMM—WWMMMWMMWWW

M-v—'—w—"‘v—”—v—"\—\—‘—w—v‘-ﬂ—ﬂ—‘-«ﬂ—w—v

TRV P S A S
X ”

i P .

T
02:52:00
Aug 22,2021

T T T
02:52:10 02:52:20 02:52:30
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.l" SOlGeO r";ﬁ EVENTI SISMICI

IV CRAC EHN WMMMMMMMWWW
IV MCEL HHN -—WVM-"N“W‘
IVMGR HHN W\WMWWMNWWWMWWWWWVW
IVMTSN HHN M“_MM«WWWWWAMMWWV
IVSCHR EHN WMMMMMWWWMWWWWWM
IVSIRI HHN " ’\WMW‘]‘VWW At ey

IVSLCN HHN “’T—“‘”—M““’““‘“W”WW

TP TRO1 00 EHN WMMWMWWMM%WWWMMW
TP TRO2 00 EHN WWWMWAWWWWWWW\MMW

TP TRO3 00 EHN WWWMMWWWWWWWWM
TP TRO6 00 EHN WMWM%MWWMWWWWWWW

TP TRO7 00 EHN rm—wwwwm‘“wmwwmmwwwm
TP TRO8 00 EHN MWW\MMWMWWWWAWWWWWW

TP TR10 00 EHN MMWWWWWWMWWWWWWWMMMWWW

TP TR12 00 EHN MWWWMWMWMM“WMWWNWMWW

1 T T T
02:52:00 02:52:10 02:52:20 02:52:30 02:52:40
Aug 22,2021
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.l" SOlGeO r";ﬁ EVENTI SISMICI

IV CRAC EHZ

IV MCEL HHZ ——thm
IV MGR HHZ MWWWWWMWW#WW

IV SCHR EHZ WWWWWMM”WWN\MWMWWW

IV SIRI HHZ W——’»*%MM*W«M« AT ST ]

IVSLCN HHZ Jr-
TP TRO1 00 EHZ WWMWMMWW\WMWWMWMWWWWW
TP TRO2 00 EHZ mWwMWWM@[\WMWWWWWwWWMM
TP TRO3 00 EHZ MNWWWWWWWWNM%WWWMWWMW\W

TP TRO6 00 EHZ WWWMWW@%WW@W&WWWWWWNWM
TP TRO7 00 EHZ erw»wwwwwmwwwﬂw\ww
TP TRO8 00 EHZ wwWWMWmeWWMWWMWWM

TP TR10 00 EHZ [/} ; ) |
TP TR12 00 EHZ WWWWWW&WWMWWWWMWW
| | | |
02:52:00 02:52:10 02:52:20 02:52:30 02:52:40
Aug 22,2021

Figura 47: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 9, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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4l'| SOIGeO r";ﬁ EVENTI SISMICI

ID time 2021-08-22T02:52:02.000300
Coherence matrix X-Y

- 0.465

Y (km)

0.435

0.405

0.375

0.345

X (km)

Figura 48: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi e lo spigolo a sud-ovest della griglia grande
grande.

ID time 2021-08-22T702:52:02.000300

Coherence matrix X-Z
0.60

0.57

0.54

- 0.51

- 0.48

Z (km)

0.45

0.42

0.39

0.36

Figura 49: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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4l'| SOIGeO ?"'Eﬁ EVENTI SISMICI

ID time 2021-08-22T02:52:02.000300
Coherence matrix Y-Z

0.60

0.57

0.54

r 0.51

- 0.48

0.45

0.42

0.39

0.36

Figura 50: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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TotalEnergies

EVENTI SISMICI

6.10. Evento 10: 24/08/2021 00:13:21 UTC
Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza.sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss ] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ' [km]
43 ACER MCEL
10 2021/08/24 00:13:21 4052 | 1583 1919 11 03+00 SIRISLCN

In Figura 51sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti dei

Domini di rilevazione e della Concessione.

15.30 15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65

A Stazioni microsismiche

A Stazioni INGV
& % 24/08/2021 00:13:21 UTC Profondita = 19.19 km =
) e ini %
S g [_] Dominio Interno S

Dominio Esteso

— Concessione

[] Griglia locale
1 [ Griglia grande 0
s e — P Ty s vy 3 - : =%l =20l S
< - ¥

10
] e ?
S A g
L sien
‘ ~
wn n
“ , Gl
g MCEL g
o d o
S A S e . Cep o 2 G R TR IR s | i AV P PR e wre s ougy R or S
3 A I
3 3
g =10 5 km $
: ||
15.30 15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50 16.65

Figura 51: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 24/08/2021 00:13:21UTC
verificatosi a profondita 19.19 km

In Figura 52 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 10: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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.l" SOlGeO r";ﬁ EVENTI SISMICI

IV ACER HHE WWMWWNWM\MWMWMWWWWWMWW
IV MCEL HHE WMWMWWMWWWW

IV SIRI HHE
IV SLCN HHE WWJMMWWWWW
TP TRO1 00 EHE WWWWWWWWWWWWW
TP TRO2 00 EHE |\ /mmionvrsmsas A A im0
TP TRO3 00 EHE MMMMWWWWWMWW
TP TRO7 00 EHE WMWMMMWWWWWW
TP TROS 00 EHE MWWWW.WM&N%W

TP TR12 00 EHE

T T T T
00:13:20 00:13:30 00:13:40 00:13:50
Aug 24, 2021
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.l" SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

IV ACER HHN WWMWWMMNM“\M“WNWWWWWWWWW

IV MCEL HHN WA

IV SIRI HHN WMWAMWMWMWM»WWMMWWWWWW”

TP TRO1 00 EHN [/ itk ab i

TP TRO2 00 EHN MMW\WUUWWWMWMM

TP TRO3 00 EHN
TP TRO7 00 EHN [ AR b
TP TR08 00 EHN
TP TR12 00 EHN f i ! \ - I vk
T T T T
00:13:20 00:13:30 00:13:40 00:13:50
Aug 24,2021
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4"' SOlGeO TotalEnergles -\ ENTI SISMICI
IV ACER HHZ MWWMWMWWW&WWW

IV MCEL HHZ

IV SIRI HHZ

IVSLCN HHZ - ’*—‘_——_"_‘T“WW

TP TRO1 00 EHZ LV : :

TP TROZ2 00 EHZ e A RAP A bbbty 1
TP TRO3 00 EHZ |

TP TRO7 00 EHZ B e e
TP TROS 00 EHZ '

TPTRIZO0EHZ |\
l l l

I
00:13:20 00:13:30 00:13:40 00:13:50

Aug 24, 2021

Figura 52: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 10, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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4l'| SOIGeO r";ﬁ EVENTI SISMICI

ID time 2021-08-24T00:13:20.000300
Coherence matrix X-Y

0.54

0.51

0.48

- 0.45

- 0.42

Y (km)

- 0.39

0.36

0.33

0.30

0.27

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 53: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2021-08-24T00:13:20.000300
Coherence matrix X-Z

0.555

0.525

0.495

- 0.465

- 0.435

- 0.405

0.375

0.345

X (km) 0.315

0.285

Figura 54: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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.l SolGeo

-

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

ID time 2021-08-24T00:13:20.000300
Coherence matrix Y-Z

Z (km)

10

20 30

T 0.48

- 0.45

- 0.42

0.54

0.51

0.39

0.36

0.33

0.30

Figura 55: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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EVENTI SISMICI

6.11. Evento 11: 31/08/2021 20:27:20 UTC

Tempo Origine . A
Id tea Ty FEE TS Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M Stazioni

99 B [°1 [°1 [km] localizzazione [km] ! INGV

uUTC]

CRAC

MCEL

MIGL

1 2021/08/3120:27:20 4025 | 16.06 13.95 15 0503 MTSN

SCHR

SIRI

In Figura 56 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.35 40.50 40.65 40.80 40.95

40.20

40.05

15.45

15.60 15.75 15.90

16.05

16.20

16.35 16.50 16.65 16.80

40.95

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV
% 31/08/2021 20:27:20 UTC Profondita = 13.95 km
[_] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale
[ Griglia grande

40.80

o

40.65

MIGL |

\
| A

40.50

40.35

40.20

40.05

15.45

15.60 15.75 15.90

16.05

16.20

16.35 16.50 16.65 16.80

Figura 56: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 31/08/202120:27:20 UTC

verificatosi a profondita 13.95 km

In Figura 57 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 11: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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4"' SOlGeO TotalEnergies -\ ENTI SISMICI
IV CRAC EHE WMWMWWWWWMWWMMWW

IV MCEL HHE WWMWMMWMMWWWWWWWW

IV MIGL HHE WWMWWWWNWMMWWWWWW“

IV MTSN HHE VWWMWMMMMMWWMMMMMW
IVSCHR EHE wwmm“‘ —

TP TRO6 00 EHE »M-MMW*NM«MMWW . o .

TP TRO7 00 EHE e s l NS Shake e

TP TRO8 00 EHE WMW”AWWWWWWWW"W
TP TRO9 00 EHE WWWWWWWW\WWWWWWWMW—M

TP TR10 00 EHE [y LY TTIRERNT TR Fiarn

TP TR12 00 EHE i ! ' i ! '

T T T T
20:27:20 20:27:30 20:27:40 20:27:50
Aug 31,2021
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.l SolGeo Ye

EVENTI SISMICI

IV CRAC EHN

IV MCEL HHN

IV MIGL HHN

IV MTSN HHN

IVSCHR EHN

IV SIRI HHN

TP TRO5 00 HHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TROS 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR12 00 EHN

Aug 31, 2021

20:27:20

l [
20:27:30 20:27:40

20:27:50
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.l" SOlGeO r";ﬁ EVENTI SISMICI

IV CRAC EHZ WWMWWWWWWWVAWM%WMWMNWWH
IV MCEL HHZ MMWMW%WWWWWWW

IV MIGL HHZ

IVSCHR EHZ Wv—“—wﬁwwmwww v -
IV SIRl HHZ WMWWMWWWWWMWWWW

TP TRO5 00 HHZ W-W@MWWWWMMWWM“W“

TP TRO6 00 EHZ WWWW"WWMLMWMMWWM
TP TRO7 00 EHZ wwWMmWWWWWMWNW

TP TRO8 00 EHZ W*WWWMMWMWWVWMVMMNMMWW
TP TR09 00 EHZ MMMNMMWWWWWWWWW‘WWM

TP TR10 00 EHZ MWWWWMN«MNWMMWMMMWMMM
TP TR12 00 EHZ WWW“MWWWMWWWW

I I I I
20:27:20 20:27:30 20:27:40 20:27:50
Aug 31, 2021

Figura 57: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento Ti, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021
pag. 84



4l'| SOIGeO r";" EVENTI SISMICI

ID time 2021-08-31T20:27:20.000300
Coherence matrix X-Y

0.555

0.510

0.465

0.420

0.375

0.330

— - : 0.285
0O 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 58: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande

grande.
ID time 2021-08-31T20:27:20.000300
Coherence matrix X-Z
0.585
0.555
0.525
0.495
0.465
0.435
0.405
] 0.375
0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km) 0.345
0.315

Figura 59: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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4l'| SOIGeO r";" EVENTI SISMICI

Z (km)

ID time 2021-08-31T720:27:20.000300

Coherence matrix Y-Z
0.585

0.555
0.525
0.495
0.465
0.435
0.405

0.375

10 20 30 40 50 60 70 80
Y(km)

0.345

0.315

Figura 60: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021

pag. 86



.4" So

Geo

6.12. Evento 12: 03/09/202111:22:59 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long. | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] [km]
MCEL MTSN
12 2021/09/03 11:22:59 4055 | 1394 1577 11 06+03 PTRP SIRI

In Figura 61 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti dei

Domini di rilevazione e della Concessione.

40.20 40.35 40.50 40.65 40.80

40.05

15.45 15.60

15.75 15.90

16.05

16.20

16.35 16.50

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

% 03/09/2021 11:22:59 UTC Profondita = 15.77 km

[_1 Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale
[ Griglia grande

16.65

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.45 15.60

15.75 15.90

16.05

16.20

16.35 16.50

40.05

16.65

Figura 61: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 3/09/202111:22:59 UTC verificatosi

a profondita 15.77 km

In Figura 62 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 12: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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.l" SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

IV MTSN HHE WW“'W

IV PTRP HHE

IVSIRI HHE  |maivsaflsemfi At hommpplosdi ol

TP TRO1 00 EHE

TP TROZ 00 EHE

TP TRO3 00 EHE MWM‘WWW}J‘MMWWW

TP TRO8 00 EHE

TP TR11 00 EHE

[ I [
11:23:00 11:23:10 11:23:20
Sep 03, 2021
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.l" SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN

IV MTSN HHN

IVPTRP HHN

IV SIRI HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TR0O2 00 EHN

TP TR0O3 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR1100 EHN

MWWWMMWNW\WMWWW
WWNWWWWWWM‘IW%W

Sep 03, 2021

11:23:00 11:23:10 11:23:20
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.l" SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

IV MCEL HHZ

IVMTSN HHZ WWWMWW‘*W@W

IV PTRP HHZ

IV SIRI HHZ MMWWMWWMMWW

TP TRO1 00 EHZ i : ' '

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO3 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ '

TP TR11 00 EHZ

| I I I
11:23:00 11:23:10 11:23:20
Sep 03, 2021

Figura 62: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 12, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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4l'| SOIGeO r";" EVENTI SISMICI

ID time 2021-09-03T11:22:56.000300
Coherence matrix X-Y

0.645

0.600

0.555

0.510

Y (km)

0.465

0.420

0.375

0.330
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 63: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi é lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2021-09-03T11:22:56.000300

Coherence matrix X-Z
0.645

0.615
0.585
0.555
0.525
0.495
0.465

0.435

X (km) 0.405

0.375

Figura 64: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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4l'| SOIGeO x";’s EVENTI SISMICI

ID time 2021-09-03T11:22:56.000300
Coherence matrix Y-Z

0.615

0.570

0.525

0.480

0.435

0.390

0.345

Figura 65: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.13. Evento 13: 03/09/202111:25:08 UTC

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
UTC] ) [km]
405 MCEL
13 2021/09/03 11:25:08 5' n.97 19.16 1.9 0.6+0.0 | MTSN PTRP
SIRI

In Figura 66 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.20 40.35 40.50 40.65 40.80

40.05

15.45 15.60

15.75

15.90

16.05

16.20

16.35 16.50

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

% 03/09/2021 11:25:08 UTC Profondita = 19.16 km

[_] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale
[ Griglia grande

16.65

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.45 15.60

15.75

15.90

16.05

16.20

16.35 16.50

40.05

16.65

Figura 66: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 3/09/202111:25:08 UTC
verificatosi a profondita 19.16 km

In Figura 67 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 13: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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.l" SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

IV MTSN HHE

IVPTRP HHE

IV SIRI HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO3 00 EHE

TP TROT 00 EHE

TP TRO8 00 EHE '

I I I I
11:25:00 11:25:10 11:25:20 11:25:30
Sep 03, 2021
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.l" SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN

IV MTSN HHN

IV PTRP HHN WNW’«W‘WW

IV SIRI HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN - : ' : _ | gt Pt nen

TP TRO3 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TR08 00 EHN

T T T T
11:25:00 11:25:10 11:25:20 11:25:30
Sep 03, 2021
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.l" SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

IV MCEL HHZ

IV MTSN HHZ 4 AT i !

IVPTRP HHZ

IV SIRlI HHZ

TP TRO1 00 EHZ [ ettt

TP TRO2 00 EHZ {\j"\d“v«“«“' - ' I ' : sl

TP TRO3 00 EHZ
TP TRO7 00 EHZ fidissfspioapehshd
TP TRO8 00 EHZ [ ) PRI IR ' | iy
[ [ [ [
11:25:10 11:25:20 11:25:30
Sep 03, 2021

Figura 67: forme d’'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 13, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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-~

TotalEnergies

Y (km)

ID time 2021-09-03T11:25:04.000300
Coherence matrix X-Y

0.64

0.61

0.58

0.55

0.52

0.49

0.46

0.43
10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 68: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2021-09-03T11:25:04.000300
Coherence matrix X-Z

0.63

0.61

I 0.59

- 0.57

- 0.55

r 0.53

0.51

0.49

0.47

0.45

Figura 69: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021

EVENTI SISMICI

pag. 97



4l'| SOIGeO r";ﬁ EVENTI SISMICI

ID time 2021-09-03T11:25:04.000300
Coherence matrix Y-Z

0.63

0.61

'+ 0.59

L 0.57
€ L 0.55
=
N

1053

0.51

0.49

0.47

0.45

Figura 70: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.14. Evento 14: 03/09/202116:38:07 UTC

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] ] [km] localizzazione M INGV
UTC] [km]
405 MCEL
14 2021/09/03 16:38:07 4' 16.02 10.50 0.6 0.3+0.0 | MTSN PTRP
SIRI

In Figura 71sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti dei

Domini di rilevazione e della Concessione.

40.20 40.35 40.50 40.65 40.80

40.05

15.45 15.60

15.75 15.90

16.05 16.20

16.35

A Stazioni microsismiche

A Stazioni INGV

% 03/09/2021 16:38:07 UTC Profondita = 10.50 km

[_] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale
[ Griglia grande

16.50 16.65

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.45 15.60

15.75 15.90

16.05 16.20

16.35

40.05

16.50 16.65

Figura 71: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 3/09/202116:38:07 UTC
verificatosi a profondita 10.50 km

In Figura 72 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 14: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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.l" SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

IV MTSN HHE VWWWWWNWWWMMWMWMWWM

IVPTRP HHE

IV SIRI HHE W\MMWWWWMWWWW

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE WWMWNWWWMMM&WWVW\/WW WJ\MN

TP TRO3 00 EHE | ' - _ ' |

TP TRO7 00 EHE WMM\/WWW

I I I
16:38:00 16:38:10 16:38:20
Sep 03, 2021
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.l" SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN ' A " MMMMM

IV MTSN HHN WWMWWMMWWM“WWMM

IVPTRP HHN

IV SIRI HHN WMWWMMMMWWWWMMW

TP TRO1 00 EHN il

TP TR02 00 EHN

TP TRO3 00 EHN [{# PRI ™ - .

TP TRO7 00 EHN | i M\\W

I I I
16:38:00 16:38:10 16:38:20
Sep 03, 2021
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.l" SOlGeO r";es EVENTI SISMICI

IV MCEL HHZ LLAlY

IV MTSN HHZ ' ' '

IVPTRP HHZ

IV SIRlI HHZ

TP TRO1 00 EHZ -y

TP TR02 00 EHZ :

TP TRO3 00 EHZ i

TP TROT 00 EHZ

[ [ [
16:38:00 16:38:10 16:38:20
Sep 03, 2021

Figura 72: forme d‘onda (segnale raw filtrato) dell’evento 14, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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4l'| SOIGeO ;ﬁ EVENTI SISMICI

ID time 2021-09-03T16:38:02.000200
Coherence matrix X-Y

0.615

0.570

0.525

0.480

Y (km)

0.435

0.390

0.345

T 0.300
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 73: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2021-09-03T16:38:02.000200
Coherence matrix X-Z

0.59

0.56

r0.53

- 0.50

0.47

0.44

0.41

Figura 74: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2021-09-03T16:38:02.000200
Coherence matrix Y-Z

0.60

0.57

0.54

0.51

0.48

Z (km)

0.45

0.42

0.39

0.36

Figura 75: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.15. Evento 15: 03/09/2021 22:09:15 UTC

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long. | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] [km]
.00 MCEL MTSN
15 2021/09/03 22:09:15 4035 | 1583 358 038 SLCNSIRI

In Figura 76 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.35 40.50 40.65 40.80

40.20

40.05

15.45 15.60

15.75

15.90

16.05

16.20

16.35 16.50

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

% 03/09/2021 22:09:15 UTC Profondita = 3.58 km

["] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale
[ Griglia grande

16.65

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.45 15.60

15.75

15.90

16.05

16.20

16.35 16.50

40.05

16.65

Figura 76: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 3/09/202122:09:15 UTC
verificatosi a profondita 3.58 km.

In Figura 77 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 15: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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4"' SOlGeO l:ies EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE L S

IV MTSN HHE

IV SLCN HHE

TP TROZ 00 EHE WWWMWW‘"N\NMMWWNMW

TP TRO06 00 EHE

TP TRO7 00 EHE Vet Lt

TP TROS 00 EHE - ' - It

I I I
22:09:10 22:09:20 22:09:30
Sep 03, 2021
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-

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN %—“‘MWMMWWWWWWMWW

IV MTSN HHN UMW%WWWMWWMWWW

IV SIRI HHN WWMMMW"MMMMWWWW

IVSLCN HHN

TP TROZ 00 EHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

I
22:09:10
Sep 03,2021

I
22:09:20

I
22:09:30
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4"' SOlGeO l:ies EVENTI SISMICI

IV MCEL HHZ s -
IV MTSN HHZ -
IVSIRI HHZ [ e i Wby
IV SLCN HHZ

TP TRO2 00 EHZ '

TP TRO6 00 EHZ 4y - - ' ' b

TP TRO7 00 EHZ WMWMWW Wt

TP TRO8 00 EHZ

T T T
22:09:10 22:09:20 22:09:30
Sep 03, 2021

Figura 77: forme d'‘onda (segnale raw filtrato) dell’evento 15, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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EVENTI SISMICI

ID time 2021-09-03T22:09:11.000300
Coherence matrix X-Y

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

0.70

0.65

0.60

0.55

0.50

- 0.45

0.40

0.35

0.30

0.25

Figura 78: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2021-09-03T22:09:11.000300
Coherence matrix X-Z

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

0.68

0.64

0.60

0.56

0.52

0.48

0.44

0.40

0.36

0.32

Figura 79: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021

pag. 109



4"' SOIGeO r";e‘ EVENTI SISMICI

ID time 2021-09-03T22:09:11.000300
Coherence matrix Y-Z

0.70

0.66

0.62

- 0.58

- 0.54

- 0.50

i 0.46

0.42

0.38

Y(km)

0.34

Figura 80: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021
pag. 110



.l SolGeo

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

6.16. Evento 16: 06/09/2021 01:16:47 UTC
Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] ] [km] localizzazione M INGV
uTC] [km]
CRAC MCEL
MGR MIGL
MRLC MTSN
16 2021/09/06 O1:16:47 4051 | 1629 3330 13 21+02 ORIPTRP
PZUN SCHR
SIRI

In Figura 81sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti dei

Domini di rilevazione e della Concessione.

40.20 40.35 40.50 40.65 40.80 40.95

40.05

15.30 15.45

15.60

15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

A Stazioni microsismiche

A Stazioni INGV

* 06/09/2021 01:16:47 UTC Profondita = 33.30 km

[_] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale
[ Griglia grande

16.50

16.65

40.95

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.30 15.45

15.60

15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

16.50

40.05

16.65

Figura 81: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 6/09/2021 01:16:47 UTC verificatosi
a profondita 33.30 km

In Figura 82 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 16: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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4"' SOlGeO l:; EVENTI SISMICI

IV CRAC EHE SRR T

. s

IV MCEL HHE S—
IVMGR HHE |~ — e - ST VT BT e —
IVMIGL HHE [————— — R ——
IV MRLC HHE |M—‘—‘A_‘hb 4 i WM-MWWM»WWJN

IV MTSN HHE b Moo il ‘1"?“h:lrulw"'mhﬁ' ML T i ]

IV ORI HHE MWMNMWWWMW ey e
IVPTRP HHE B T >-P-M
IV PZUN HHE WWWAMWMMWMMWQMWWMWWWWW
IV SCHR EHE MWMMWWMW
IV SIRI HHE I s MM(}MWWWWWMWWWM
TP TRO100 EHE F ~~~~~~~~ WMMWMWWWWWMMWW memﬁ_wﬁﬁ
TP TR02 00 EHE F—HMWMMWW&WMWWWWM{
TP TRO3 00 EHE st SRR Lo )
TP TR04 00 EHE -———WMWWWM —
TP TRO5 00 HHE I .

TP TRO6 00 EHE MWMWWWWWWWWWWWWWWMM
TP TRO7 00 EHE e e

TP TROS 00 EHE [~ T —,At i itipi,
TP TROS 00 EHE }———mmwmewWwWwwmwwM%

TP TR10 00 EHE | el

TP TR11 00 EHE —«%WW\W%W\/
TP TR12 00 EHE et W‘MMWWWWWM»WMWW

T I I I
01:16:50 01:1 T:OO 01:17:10 01:17:20 01:17:30
Sep 06, 2021
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EVENTI SISMICI

IV CRAC EHN
IV MCEL HHN
IV MGR HHN
IV MIGL HHN
IV MRLC HHN
IV MTSN HHN
IV ORI HHN
IVPTRP HHN
IVPZUN HHN
IVSCHR EHN
IV SIRI HHN

TP TRO1 00 EHN
TP TR02 00 EHN
TP TRO3 00 EHN
TP TR04 00 EHN
TP TRO5 00 HHN
TP TR06 00 EHN
TP TRO7 00 EHN
TP TRO8 00 EHN
TP TR09 00 EHN
TP TR10 00 EHN
TP TR11 00 EHN
TP TR12 00 EHN

PR TN Ay dotr L, .
¥ Y [ L b

4
i

i " it
bl M\”ﬂ 'I‘“U UL,I R

T
01:16:40
Sep 06, 2021

I I I
01:16:50 01:17:00 01:17:10

I
01:17:20

01:17:30
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4"' SOIGeO l:; EVENTI SISMICI

IVCRAC EHZ | {AHitiomiainkinlimto prasonet
IV MCEL HHZ MMWWNWWWWWW
IV MGR HHZ }v-v---—~ ik IRRERTO——— g "MWW%MWWWWW
IV MIGL HHZ }———A—W\mmw—;g Aol m‘pui
IVMRLC HHZ F————————‘WWWWWWMNWWMWWMWWWMM

IV MTSN HHZ - i .'w:.'{p.'u.‘fcwm‘ s

IV ORI HHZ T RRTRSN PRI

IVPTRP HHZ —JWWMMMWMWWWWHWWA

IVPZUN HHZ bt msacipgeat i PPy —
e ——— L —

R : ]
T T T L, e .
TP TROZ 00 EHZ I s sttt e et ipr . JI
TP TRO3 00 EHZ e stesvm-omesaeigppaf A e bt
TP TRO4 00 EHZ |——pilfisbbosmiylsbveniotoncen
TP TRO5 00 HHZ [ .y“r*mn,wb)w,,mwmmmww«
TP TRO6 00 EHZ Jﬁwmmwmmwm«w»flwwwwww

TP TRO7 00 EHZ o ) N YLV SOV G PAT U9 VURE S  W S S S SO

TP TRO9 00 EHZ | Y ——————————
TPTR10 00 EHZ I sl 'MM."‘IW Tobwedosip I

TP TR11 00 EHZ —IMMWWNWWWWW«MMMW_WMMM
TP TR12 00 EHZ s mwawmmwwmwwwﬂwwﬁ_hm I

T [ [ [ [
01:16:50 01:17:00 01:17:10 01:17:20 01:17:30

Sep 06, 2021

Figura 82: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 16, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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4"' SOlGeO l:ies EVENTI SISMICI

Y (km)

ID time 2021-09-06T01:16:45.000300
Coherence matrix X-Y

0.435

0.405

T 0.375

- 0.345

- 0.315

0.285

0.255

0.225

0.195
10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 83: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi é lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

Z (km)

ID time 2021-09-06T01:16:45.000300
Coherence matrix X-Z

0.42

0.39

- 0.36

- 0.33

- 0.30

0.27

10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

0.24

0.21

Figura 84: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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4"' SOlGeO l:ies EVENTI SISMICI

ID time 2021-09-06T01:16:45.000300
Coherence matrix Y-Z

0.43

0.40

0.37

0.34

Z (km)

0.31

0.28

0 10 20 30 40 50 60 70 80 0.25
Y(km)

0.22

Figura 85: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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4"' SOlGeO r";‘“ EVENTI SISMICI

6.17. Evento 17: 07/09/2021 11:11:56 UTC

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mmy/aaaa hhimm:ss '] ] [km] localizzazione M INGV
UTC] [km]
17 2021/09/07 11:11:56 40.28 | 16.03 18.95 09 0601 M%EFL_I g:;lSN

In Figura 86 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50
- A Stazioni microsismiche -
= A Stazioni INGV <
N % 07/09/2021 11:11:56 UTC Profondita = 18.95 km ¥
| ] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale
2 [ Griglia grande 2
o — o
= @
< 5 ]
o & (=]
£3 B = AMCEL ¥
L% L e 17
MTSN. . : *
A .
S
8 5 i 8
g AR e
0 4 ORI 0
§ / A+—0 5 km ;
]
15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50

Figura 86: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 7/09/202111:11:56 UTC verificatosi
a profondita 18.95 km

In Figura 87 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 17: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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4"' SOlGeO l:ies EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE WMW‘LMA‘WMWW‘WWWW

IVMTSN HHE i\t

IV ORI HHE

IV SIRI HHE W’\PWMNWMI*M{’JW\W

TP TROZ 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

I
11:12:00
Sep 07,2021

I I
11:12:10 11:12:20

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021

pag. 118




4"' SOlGeO l:ies EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN R

IV MTSN HHN

IV ORI HHN

IV SIRI HHN WMWMM/‘WMWWWWWW
TP TR02 00 EHN WWWWWWMWWWWWWM

TP TRO7 00 EHN

I I I
11:12:00 11:12:10 11:12:20
Sep 07, 2021
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4"' SOlGeO l:ies EVENTI SISMICI

IV MCEL HHZ WMMWWW

IV MTSN HHZ N\W

IV ORI HHZ - il

IV SIRl HHZ MWWWW\&WWMWMWMMWW

TP TRO2 00 EHZ | WWWWWWWM‘“WM

TP TRO7 00 EHZ

T T T
11:12:00 11:12:10 11:12:20
Sep 07, 2021

Figura 87: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 17, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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6.18. Evento 18:12/09/2021 21:14:43 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] ] [km] localizzazione M INGV
uTC] [km]
404
18 2021/09/12 21:14:43 3 16.08 6.83 0.4 0.3+04 -

In Figura 88 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.65

40.50

40.35

40.20

15.60 15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

% 12/09/2021 21:14:43 UTC Profondita = 6.83 km

["] Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione

[ Griglia locale

| [ Griglia grande

16.50

40.65

40.50

40.35

15.60 15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

40.20

*

0 5 km

16.50

Figura 88: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 12/09/202121:14:43 UTC
verificatosi a profondita 6.83 km

In Figura 89 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 18: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 89: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 18, registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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6.19. Evento 19:14/09/2021 06:35:05 UTC
Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] ] [km] localizzazione M INGV
uTC] [km]
AE. MCEL MTSN
19 2021/09/14 06:35:05 4036 | 1582 497 101 03+00 SCHRSIRI

In Figura 90 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 90: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 14/09/2021 06:35:05 UTC
verificatosi a profondita 4.97 km

In Figura 91 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 19: dall‘alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 91: forme d‘onda (segnale raw filtrato) dell’evento 19, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021

pag. 128



4"' SOlGeO TotalEnergies -\ ENTI SISMIC]
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Figura 92: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.
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Figura 93: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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Figura 94: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.20. Evento 20:15/09/2021 21:23:59 UTC

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] ] [km] localizzazione M INGV
UTC] [km]
é 2021/09/15 21:23:59 4058 | 16.20 2474 210 04+00 | MIGLPTRP

In Figura 95 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 95: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 15/09/202121:23:59 UTC
verificatosi a profondita 24.74 km

In Figura 96 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 20: dall‘alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 96: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 20, registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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6.21. Evento 21: 29/09/2021 00:14:45 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hh:mm:ss '] ] [km] localizzazione M NGV
uTC] km]
21 2021/09/29 00:14:45 4059 | 1581 2262 320 05+00 MCES"l FZ'TSN

In Figura 97 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 97: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 29/09/202100:14:45 UTC
verificatosi a profondita 22.62 km

In Figura 98 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 21: dall‘alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 98: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 2], registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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6.22. Evento 22:29/09/2021 21:44:34 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ’ [km]
22 2021/09/29 21:44:34 4042 | 1629 1043 070 03+02 | MIGLSCHR

In Figura 99 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 99: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 29/09/202121:44:34 UTC
verificatosi a profondiita 10.43 km

In Figura 100 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 22: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 100: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 22, registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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6.23. Evento 23: 01/10/2021 05:10:42 UTC

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mmy/aaaa hh:mm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ' [km]
MCEL MIGL
23 2021/10/01 05:10:42 4055 | 1612 2560 045 12202 MTSN SIRI

In Figura 101 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 101: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 01/10/2021 05:10:42 UTC
verificatosi a profondita 25.60 km

In Figura 102 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 24: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 102: forme d‘onda (segnale raw filtrato) dell'evento 24 registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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ID time 2021-10-01T05:10:42.000200
Coherence matrix X-Y
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Figura 103: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.
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Figura 104: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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Figura 105: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021
pag. 148



.l SolGeo

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

6.24. Evento 24: 01/10/2021 06:18:46 UTC
Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ) [km]
24 2021/10/01 06:18:46 4034 | 1583 340 040 07x0.0 MCEls_l Ig/ll TSN

In Figura 106 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 106: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento dell’l/10/2021 06:18:46 UTC
verificatosi a profondita 3.40 km

In Figura 107 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 24: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 107: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 24 registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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6.25. Evento 25: 01/10/2021 20:37:17 UTC

Tempo Origine Lat. Long Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hh:mm:ss '] '] [km] localizzazione M NGV
UTC] : [km]
25 2021/10/0120:37:17 4055 | 16.05 20.40 20 1001 ACEE_;EAC

In Figura 108 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 108: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 01/10/202120:37:17 UTC
verificatosi a profondita 20.40 km

In Figura 109 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 25: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 109: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 25 registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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ID time 2021-10-01T20:37:15.000200
Coherence matrix X-Y
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Figura T10: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.
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Coherence matrix X-Z
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0.41

0.38
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0.32
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0.26

Figura 11I: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2021-10-01T20:37:15.000200
Coherence matrix Y-Z
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Figura 112: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.26. Evento 26: 07/10/2021 01:41:18 UTC
Tempo Origine - Incertezza sulla I
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss L[?; : Ltz?]g Pro[flfnr:;llta localizzazione M S;c:lz(;%nl
UTC] ) [km]
26 2021/10/07 01:4118 4057 | 1582 3049 28 - -

In Figura 113 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 113: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 07/10/2021 01:41:18 UTC

verificatosi a profondita 30.49 km

In Figura 114 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 26: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 114: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 26 registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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ID time 2021-10-07T01:41:20.000200
Coherence matrix X-Y
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Figura 115: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.
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Figura 116: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021
pag. 163



4“' SOIGeO r";" EVENTI SISMICI

ID time 2021-10-07T01:41:20.000200
Coherence matrix Y-Z

0.795

0.765

0.735

0.705

0.675

Z (km)

0.645

0.615

0.585

0.555

0.525

Figura 117: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.27. Evento 27:10/10/2021 07:25:55 UTC
Tempo Origine - Incertezza sulla I
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss L[?; ) Ltz?]g Pro[f;r:‘]:"ta localizzazione M S;c:lz(;%nl
uTC] ) [km]
27 2021/10/10 07:25:55 4037 | 1627 1576 070 03+03 SIRI

In Figura 118 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 118: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 10/10/2021 07:25:55 UTC

verificatosi a profondita 15.76 km

In Figura 119 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 27: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 119: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell’evento 27 registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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6.28. Evento 28:11/10/202111:33:31UTC

Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] [°] ] [km] localizzazione [km] INGV

In Figura 120 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, 'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 120: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento dell'Tl/10/2021 11:33:31 UTC verificatosi
a profondita 30.81km

In Figura 121 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 28: dallalto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 121: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 28 registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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Figura 122: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.
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Figura 123: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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Figura 124: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.29. Evento 29:15/10/202119:41:16 UTC

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ) [km]
29 2021/10/15 19:41:16 4042 | 1595 381 0.30 04 +05 MCEL

In Figura 125 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.75 15.90 16.05 16.20 16.35
x ——

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV
% 15/10/2021 19:41:16 UTC Profondita = 3.81 km |-
["] Dominio Interno

3 Dominio Esteso K

e — Concessione ¥
[ Griglia locale
[ Griglia grande

o o

10 o

¢ - ¢

5 #
!

n n

M B O B L A T e o

S , = g

MCEL :
U Ly /
= 3 //‘ SR 7 ‘
) > 0 5 km
a B 550 ki, [ ——— ﬁ
? e
15.75 15.90 16.05 16.20 16.35

Figura 125: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 15/10/202119:41:16 UTC
verificatosi a profondita 3.81km

In Figura 126 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 29: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 126: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 29 registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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6.30. Evento 30:19/10/202104:37:03 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mmy/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ' [km]
3 - ACER MCEL
0 2021/10/19 04:37:03 4044 | 1697 390 466 02+03 MTSN SIRI

In Figura 127 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 127: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 19/10/2021 04:37:03 UTC
verificatosi a profondita 3.90 km

In Figura 128 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 30: dall‘alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 128: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 30, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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X (km)

Figura 129: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

Z (km)

ID time 2021-10-19T04:37:00.000200

Coherence matrix X-Z
0.645

0.600

0.555

0.510

0.465

0.420

10 20 30 40 50 60 70 80 0.375
X (km)

0.330

Figura 130: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2021-10-19T04:37:00.000200
Coherence matrix Y-Z

0.62

0.58

0.54

0.50

0.46

Z (km)

0.42

0.38

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Y(km)

0.34

0.30

Figura 131: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.31. Evento 31: 20/10/2021 05:38:18 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hh:mm:ss '] '] [km] localizzazione M NGV
uTC] : km]
31 2021/10/20 05:38:18 4052 | 1586 1798 365 06+00 MCE;RN:TSN

In Figura 132 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.60

15.75

15.90

16.05

16.20

A Stazioni microsismiche

A Stazioni INGV

% 20/10/2021 05:38:18 UTC Profondita = 17.98 km

["] Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione

[ Griglia locale

16.35

16.50
O

40.80

40.65

~ | [] Griglia grande

40.50

40.35

15.60

15.75

15.90

16.05

16.20

16.35

40.20

Figura 132: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 20/10/2021 05:38:18 UTC
verificatosi a profondita 17.98 km

In Figura 133 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 31: dall‘alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

IV MTSN HHE

IV SIRI HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE TR

TP TR04 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TR10 00 EHE

I I I I
05:38:20 05:38:40 05:39:00

Oct 20, 2021
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-

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN

IV MTSN HHN

IV SIRI HHN

TP TR01 00 EHN

TP TR02 00 EHN

TP TR04 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TR10 00 EHN

Wit

it e

| NP Py T T
0

el

Oct 20, 2021

I I
05:38:20 05:38:40

I
05:39:00
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IVMCEL HHZ  [hombeiumins

IVMTSN HHZ [

IV SIRI HHZ U'\p\«m«»ww

TP TRO100 EHZ

TP TR04 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

T T T
05:38:20 05:38:40 05:39:00
Oct 20, 2021

Figura 133: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 3], registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021
pag. 188



4"' SOIGeO r";e‘ EVENTI SISMICI

ID time 2021-10-20T05:38:10.000300
Coherence matrix X-Y
— 0.615
80
0.585
70
0.555
60
- 0.525
=~ 0.495
E w .
.
> r - 0.465
:
%0 0.435
204 0.405
10 0.375
0 0.345
0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 134: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2021-10-20T05:38:10.000300

Coherence matrix X-Z
0.615

0.585
0.555
- 0.525

- 0.495

Z (km)

0.465

0.435

0.405

X (km)

0.375

Figura 135: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2021-10-20T05:38:10.000300
Coherence matrix Y-Z

0.615

0.585

0.555

- 0.525

- 0.495

0.465

0.435

0.405

0.375

Figura 136: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.32. Evento 32:24/10/202108:12:21UTC

~

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ) [km]
404
32 2021/10/24 08:12:21 5 16.04 5.60 7.30 0.4+0.0 -

In Figura 137 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.60

15.75

15.90

16.05

16.20

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

% 24/10/2021 08:12:21 UTC Profondita = 5.60 km

["] Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione

[ Griglia locale

16.35 16.50

40.80

40.65

~| [ Griglia grande

40.50

40.35

15.60

15.75

15.90

16.05

16.20

40.20

16.35 16.50

Figura 137: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 24/10/2021 08:12:21UTC
verificatosi a profondita 5.60 km

In Figura 138 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 32: dall‘alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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IV MCEL HHE

IVMTSN HHE [~

IV SCHR EHE

IV SIRI HHE MWWVWMWWWMWWW
TP TR02 00 EHE MM-WMNMA[{MW\MWWWWMWWWW

TP TRO5 00 HHE

TP TRO6 00 EHE
TP TRO7 00 EHE
I I
19:42:10 19:42:20
Dec 24, 2021
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IV MCEL HHN

IV MTSN HHN

IV SCHR EHN

IV SIRI HHN

IVSLCN HHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO5 00 HHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

T—

WWNHMWMMWWMMW\WMMWMWWWWMW

= A et

MWWWMNWMMMWMMWWWW

».WWWWWMMWMWW

Dec 24. 2021

I I
19:42:10 19:42:20

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021
pag. 193




4"' SOlGeO l:ies EVENTI SISMICI

IV MCEL HHZ S
IV MTSN HHZ WN‘”‘MWWWWWMWWWMM
IVSCHR EHZ s b ' i) .
IV SIRI HHZ o]
IVSLCN HHZ [t e

TP TRO2 00 EHZ MWMWMWWWWWW

TP TRO5 00 HHZ \[

TP TR06 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ =~ MNNMMMWWWWMV

| I I
19:42:10 19:42:20
Dec 24, 2021

Figura 138: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell’evento 32, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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6.33. Evento 33:25/10/202106:56:05 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ) [km]
33 2021/10/25 06:56:05 4058 | 1616 168 0.30 08+03 MCEL

In Figura 139 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.75

15.90

16.05

16.20

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

% 25/10/2021 06:56:05 UTC Profondita = 1.68 km

["] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale
[ Griglia grande

16.35

16.50

40.80

40.65

40.50

40.35

15.60

15.75

15.90

16.05

16.20

16.35

40.20

Figura 139: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 25/10/2021 06:56:05 UTC
verificatosi a profondita 1.68 km

In Figura 140 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 33: dall‘alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO04 00 EHE |

TP TRO06 00 EHE

TP TRO09 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

Oct 25, 2021

I
06:56:00

I
06:56:20

I
06:56:40
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IV MCEL HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TR04 00 EHN

TP TRO6 00 EHN

TP TR09 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

WWWW

Oct 25, 2021

T
06:56:00

T T T T
06:56:10 06:56:20 06:56:30 06:56:40
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IV MCEL HHZ

TP TRO01 00 EHZ

TP TR04 00 EHZ [~~~

TP TRO6 00 EHZ

TP TR09 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

R R e Y

T
06:56:00
Oct 25, 2021

T T
06:56:20 06:56:40

Figura 140: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 33, registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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6.34. Evento 34:29/10/202102:42:12 UTC

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ' [km]
34 2021/10/29 02:42:12 4035 | 15.86 452 450 - MCEEFI\:IRT SN

In Figura 141 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV
% 29/10/2021 02:42:12 UTC Profondita = 4.52 km
["] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale
[] Griglia grande

40.80
40.80

40.65
40.65

40.50
40.50

40.35
40.35

40.20
40.20

15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50

Figura 141: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 29/10/202102:42:12 UTC
verificatosi a profondita 4.52 km

In Figura 142 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 34: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

IV MTSN HHE

IVSCHR EHE

TP TRO7 00 EHE

Oct 29, 2021

T
02:42:10

' |
02:42:20 02:42:30
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IV MCEL HHN WJMMMMWWWW

IV MTSN HHN iy

IVSCHR EHN

TP TRO7 00 EHN

T T T
02:42:10 02:42:20 02:42:30 (
Oct 29, 2021
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IV MCEL HHZ

IV MTSN HHZ

IV SCHR EHZ ] : i

TP TRO7 00 EHZ

T I T
02:42:10 02:42:20 02:42:30
Oct 29, 2021

Figura 142: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 34, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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6.35. Evento 35:15/11/2021 01:51:55 UTC

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ) [km]
35 2021/11/15 01:51:55 4045 | 1590 12.33 071 03+01 | MCEL MTSN

In Figura 143 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.60

15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50
T

A Stazioni microsismiche

40.80

A Stazioni INGV

% 15/11/2021 01:51:55 UTC Profondita = 12.33 km

["] Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione

[ Griglia locale

—| [ Griglia grande

40.65

40.50

40.35

15.60

40.20

15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50

Figura 143: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 15/1]/2021 01:51:55 UTC

verificatosi a profondita 12.33 km

In Figura 144 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 35: dall‘alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

IV MTSN HHE

TP TRO1 00 EHE

WWWWWMMWW

WWWMMWMWWMWWWWMMWW

iyt s

TP TRO2 00 EHE
TP TRO7 00 EHE e Burbial
[ [ [ [ [
01:51:55 01:52:00 01:52:05 01:52:10 01:52:15
Nov 15, 2021
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EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN

IV MTSN HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TR02 00 EHN

TP TROT 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

—— o o e e bt P T it e et

I I T I
01:51:55 01:52:00 01:52:05 01:52:10

Nov 15,2021

I
01:52:15
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IV MCEL HHZ

IV MTSN HHZ WMMMM‘MWMMMWWMMMMW
TP TRO100EHZ ||| - i . WMMNMMWWWWW

TP TROZ 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ [~

TP TROS 00 EHZ WWWW\MWWMWWWWWMW

T T T T T
01:51:55 01:52:00 01:52:05 01:52:10 01:52:15
Nov 15, 2021

Figura 144: forme d’'onda (segnale raw filtrato) dell'evento 35, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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6.36. Evento 36:15/11/2021 07:08:50 UTC

e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Id [ /::: /ZZ:ar:‘g;::m.ss Lat. | Long | Profondit Incertezza sulla M Stazioni
% T [’ 7] a[km] | localizzazione [km] ! INGV
uTC]
36 2021/11/15 07:08:50 4032 | 1587 | 363 070 0800 MCl\/EHl:SNI\leR

In Figura 145 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20
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15.60

15.75

15.90

16.05 16.20

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

["] Dominio Interno
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[ Griglia locale
“| [] Griglia grande

16.35

% 15/11/2021 07:08:50 UTC Profondita = 3.63 km | |

40.80
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40.50

40.35

15.45
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15.90

16.05 16.20

16.35

40.20

Figura 145: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 15/11/2021 07:08:50 UTC
verificatosi a profondita 3.63 km

In Figura 146 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 36: dall‘alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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IV MCEL HHE WW«WMWWMWMMMWMWM

IV MGR HHE ' : ; - . .

IVMTSN HHE

TP TRO2 00 EH

TP TRO7 00 EHEY %% :

I I I
07:08:50 07:09:00 07:09:10
Nov 15, 2021
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IV MCEL HHN A

IV MGR HHN _ ' . I | .

IV MTSN HHN

TP TRO2 00 EHN V\f%w

TP TRO7 00 EHN

I I I
07:08:50 07:09:00 07:09:10
Nov 15, 2021
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IV MCEL HHZ e
IV MGR HHZ '
IV MTSN HHZ T Lt A it e e b gt et g
TP TRO2 00 EHZ
TP TRO7 00 EHZ MWWWWWAAWWWWWWWWW
| | |
07:08:50 07:09:00 07:09:10
Nov 15, 2021

Figura 146: forme d‘onda (segnale raw filtrato) dell’evento 36, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

6.37. Evento 37:17/11/2021 05:26:31UTC
Tempo Origine - Incertezza sulla I
Id [gg/mm/aaaa hh:mm:ss L?t' Lo:\g Prof;ndlta localizzazione M S;c:lz(;%nl
UTe] €1 | -[] [km] [km]
37 2021/11/17 05:26:31 4048 | 1612 14.00 244 01+0.0 -

In Figura 147 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.65

40.50

40.35

40.20

15.75 15.90 16.05 16.20 16.35
T
A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV 9
\ % 17/11/2021 05:26:31 UTC Profondita = 14.00 km |||
["] Dominio Interno
< Dominio Esteso
g | — Concessione
[ Griglia locale
[] Griglia grande
o
STR04 @
a S
i | n
8 % The i ¥ o+ SO 5] = zL S 4 | M
= i S
|
3 | '
0 S5kml||| o
- I S
!— T —— ¥
15.75 15.90 16.05 16.20 16.35

Figura 147: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 17/11/2021 05:26:31 UTC
verificatosi a profondita 14.00 km

In Figura 148 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 37: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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EHE TP TR04 00

EHE TP TR11 00

EHE TP TR12 00

I I I
05:26:30 05:26:40 05:26:50
Nov 17, 2021
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EHN TP TRO4 00 MWM}NMWW&WMWWWWWM

EHN TP TR10 00

EHN TP TR11 00

EHN TP TR12 00 JJM WMMWWWW

I I I
05:26:30 05:26:40 05:26:50

Nov 17, 2021
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EHZ TP TR04 00

EHZ TP TR10 00

EHZ TP TR11 00

EHZ TP TR12 00 ' I/ |

I I I
05:26:30 05:26:40 05:26:50
Nov 17, 2021

Figura 148: forme d‘onda (segnale raw filtrato) dell’evento 37, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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Y (km)

ID time 2021-11-17T05:26:30.000300
Coherence matrix X-Y

0.72

0.66

0.60

- 0.54

- 0.48

- 0.42

0.36

0.30

0.24

0.18
10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 149: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi e lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

Z (km)

ID time 2021-11-17T05:26:30.000300

Coherence matrix X-Z
0.750

0.675

0.600

0.525

0.450

0.375

10 20 30 40 50 60 70 80 0.300
X (km)

0.225

Figura 150: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2021-11-17T05:26:30.000300
Coherence matrix Y-Z

0.750

0.675

- L 0.525
£
=

N 1 0.450

0.375

0 10 20 30 40 50 60 70 80 0.300

Y(km)
0.225

Figura 151: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.38. Evento 38:22/11/2021 09:15:20 UTC

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ' [km]
MCEL MIGL
38 2021/11/22 09:15:20 4053 | 16.24 2445 340 1202 MTSN PTRP

In Figura 152 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV
% 22/11/2021 09:15:20 UTC Profondita = 24.45 km
["] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale
[] Griglia grande

40.80
40.80

40.65
40.65

40.50
40.50

40.35
40.35

L]
15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50

Figura 152: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 22/11/2021 09:15:20 UTC
verificatosi a profondita 24.45 km

In Figura 153 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 38: dall‘alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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SolGeo Ye

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

IV MIGL HHE

IV MTSN HHE

IVPTRP HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO04 00 EHE

TP TRO5 00 HHE

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TRO09 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

Nov 22, 2021

I I
09:15:20 09:15:30 09:15:40

09:15:50
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-l SolGeo Ye

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHN

IV MIGL HHN

IV MTSN HHN

IVPTRP HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TROZ 00 EHN

TP TR04 00 EHN

TP TRO5 00 HHN

TP TR0O6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TRO9 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR1100 EHN

TP TR12 00 EHN

Nov 22, 2021

T
09:15:20

' [
09:15:30 09:15:40

09:15:50
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-l SolGeo Ye

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHZ

IV MIGL HHZ

IV MTSN HHZ

IVPTRP HHZ

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TR04 00 EHZ

TP TRO5 00 HHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TR09 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR1100 EHZ

TP TR12 00 EHZ

Nov 22, 2021

T
09:15:20

T T
09:15:30 09:15:40

09:15:50

Figura 153: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 38, registrate dalle stazioni utilizzate per la

localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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4“' SOIGeO r";" EVENTI SISMICI

Y (km)

ID time 2021-11-22T09:15:19.000200
Coherence matrix X-Y

0.46

0.43

0.40

0.37

0.34

0.31

0.28

0.25
10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 154: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

Z (km)

ID time 2021-11-22T09:15:19.000200
Coherence matrix X-Z

0.45
0.43

0.41

- 0.39

- 0.37

- 0.35

0.33

0.31

10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

0.29

0.27

Figura 155: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2021-11-22T09:15:19.000200
Coherence matrix Y-Z

0.45

0.43

0.41

- 0.39

- 0.37

Z (km)

- 0.35

0.33

0.31

0.29

0.27

Figura 156: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

6.39. Evento 39: 25/11/2021 02:21:32 UTC
Tempo Origine - Incertezza sulla A
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss L?t' Lo?g me;nd'ta localizzazione M S:::z;\:lm
uTC] ] -[°] [km] [km]

In Figura 157 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, l'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.30

15.45

15.60 15.75

40.80

16.05 16.20

A Stazioni microsismiche
N
A Stazioni INGV

— Concessione
[ Griglia locale

16.35

> % 25/11/2021 02:21:32 UTC Profondita = 15.71 km
3 [_] Dominio Interno
1 Dominio Esteso

40.80

[ Griglia grande

40.65

40.50

40.35

40.20

15.45 15.60 15.75

N

s

i

15.90

U hTRp

e ¥ X B P .-A W 3
* TRO7. a0
Ty O :@? TRIO

40.65

2

TRO3'
,!LA X

TRO S TRIL

[IROE

9

g
e s o

40.50

16.05 16.20

}
%
4035

40.20

Figura 157: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 25/1]/202101:21:32 UTC
verificatosi a profondita 15.71km

In Figura 158 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 39: dallalto

verso il basso, componente E, N, Z.
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e

TotalEnergies

SolGeo

EVENTI SISMICI

IV ACER HHE

IV MCEL HHE

IV MRLC HHE

IV MTSN HHE

IVPTRP HHE

IVSCHR EHE

IV SIRlI HHE

IVSLCN HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO3 00 EHE

TP TRO5 00 HHE

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

02:21:30

Nov 25, 2021

T
02:21:40 02:21:50

02:22:00
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SolGeo Ye

EVENTI SISMICI

IV ACER HHN

IV MCEL HHN

IV MRLC HHN

IV MTSN HHN

IVPTRP HHN

IVSCHR EHN

IV SIRI HHN

IV SLCN HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TROZ 00 EHN

TP TR03 00 EHN

TP TRO5 00 HHN

TP TR06 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

T T
02:21:30 02:21:40 02:21:50

Nov 25, 2021

02:22:00
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IV ACER HHZ

IV MCEL HHZ MWWWWWW«WWWWJW

IV MRLC HHZ D R PR P R o e I T

IV MTSN HHZ WWMWW{WWMWMMWWW
IVPTRP HHZ WWMWWMWMMWAMWNWW—ﬁw
IV SCHR EHZ WWMWW@WM@MWWWWW
IV SIRI HHZ WWMMWWWMM’W*WMMMMWWWA
IV SLCN HHZ WWMWMWWWMWWWWW

TP TRO1 00 EHZ mmwwwwwwmwwwwmww%

TP TRO2 00 EHZ ‘l'llq‘\u*»-r- Ao et e e

TP TRO3 00 EHZ WMMMMWWMWWMWWWWWWhWW

TP TRO5 00 HHZ \MWWWWWMWWMMWWMWWMWWWW

TP TRO6 00 EHZ Wwww"mv«w«
TP TRO7 00 EHZ WWMW*W\WVMWWN\W\&Mf U A A e R e A W ]
TP TRO8 00 EHZ WMMMMM‘NWWMMWMWM«MWWMW
TP TR10 00 EHZ WWWWMWWWWWWWWMWWW
TP TR11 00 EHZ WWMMWMMWWWWWW

I I
02:21:30 02:21:40 02:21:50 02:22:00
Nov 25, 2021

Figura 158: forme d'onda (segnale raw filtrato) dell’evento 39, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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Y (km)

20

10

ID time 2021-11-25T02:21:30.000200
Coherence matrix X-Y

0.48

0.45

0.42

0.39

0.36

0.33

0.30

0.27

0.24

10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 159: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

Z (km)

ID time 2021-11-25T02:21:30.000200
Coherence matrix X-Z

0.48

0.45

0.42

0.39

0.36

0.33

10 20 30 40 50 60 70 80 0.30
X (km)

0.27

Figura 160: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2021-11-25T02:21:30.000200
Coherence matrix Y-Z

0.48

0.45

0.42

0.39

Z (km)

0.36

0.33

0.30

0.27

Figura 161: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.40. Evento 40: 08/12/202111:06:50 UTC

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ' [km]
OG- MCEL MTSN
40 2021/12/08 11:06:50 4034 | 1586 360 0.32 07+0.2 SIRISLCN

In Figura 162 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50
A Stazioni microsismiche
& A Stazioni INGV 18
S % 08/12/2021 11:06:50 UTC Profondita = 3.60 km S
["] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
9 - : 3 [ Griglia locale 1
sl | o i T ’ 7~y oaepssien= | [ ] Griglia grande g
o o
wn n
= =]
< ‘ <
|
E S T|
: . A
.. SLeN
AT . TRO8
‘L"‘”. \ . 40 14 A
? ~AMCEL * [ o
MTSN
A
o o o
N S ™
< ASIR Q
) g - o 0  S5km|
15.45 15.60 15,75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50

Figura 162: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento dell'8/12/202111:06:50 UTC
verificatosi a profondita 3.60 km

In Figura 163 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 40: dall‘alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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.l SolGeo

-

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

B Lan—

IVMTSN HHE

IVSIRI HHE [t

R R A A Pt

IVSLCN HHE [

TP TRO1 00 EHE

[y

TP TRO2 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TR12 00 EHE

I I I
11:06:50 11:07:00 11:07:10
Dec 08, 2021

I
11:07:20
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IV MCEL HHN —M‘»WWWNWMWMM

IV MTSN HHN e e e e

IV SIRI HHN M’*‘MMW\WWMMWWWWWWWWW

IVSLCN HHN  piesnarisiouidin

TP TRO1 00 EHN - il

TP TR02 00 EHN
TP TRO7 00 EHN S e T Ot o BT
TP TR12 00 EHN
l l l I
11:06:50 11:07:00 11:07:10 11:07:20
Dec 08, 2021
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SolGeo

-

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHZ

IV MTSN HHZ

IV SIRI HHZ

IVSLCN HHZ

TP TR01 00 EHZ

TP TR0Z 00 EHZ

TP TR07 00 EHZ

TP TR08 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

L

B S

Dec 08, 2021

11:06:50 11:07:00

T
11:07:10

T
11:07:20

Figura 163: forme d‘onda (segnale raw filtrato) dell'evento 40, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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-

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

Y (km)

ID time 2021-12-08T11:06:50.000300
Coherence matrix X-Y

0.62

0.56

"t os0
- 0.44

r0.38

0.32

0.26

0.20
10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 164: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

Z (km)

ID time 2021-12-08T11:06:50.000300

Coherence matrix X-Z
0.62

0.56

- 0.44

- 0.38

0.32

10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

0.26

0.20

Figura 165: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2021-12-08T11:06:50.000300
Coherence matrix Y-Z

0.62

0.56

0.50

0.44

0.38

0.32

0 10 20 30 40 50 60 70 80 0.26
Y(km)

0.20

Figura 166: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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e

TotalEnergies

EVENTI SISMICI

6.41. Evento 41: 08/12/202119:01:00 UTC
Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mmy/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ' [km]
01 MCEL MTSN
41 2021/12/08 19:01:00 4033 | 1586 329 0.65 06+00 SIRISLCN

In Figura 167 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, I'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50
A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV |
% 08/12/2021 19:01:00 UTC Profondita = 3.29 km g
["] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale 1
= e~ 1 By, T @ SN i d [] Griglia grande g
]
=]
<
I
|
E 5 S T
I SLEN N A
: : g 9
A e J S
MTSN
A
o
™
ASIR g
b 0 5 km
|
15.45 15.60 15,75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50

Figura 167: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento dell'8/12/202119:01:00 UTC
verificatosi a profondita 3.29 km

In Figura 168 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 41: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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TotalEnergies

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

IV MTSN HHE

IV SIRI HHE

IV SLCN HHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TR12 00 EHE

19:01:00

Dec 08, 2021

I
19:01:10

I
19:01:20
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IVMCEL HHN [~

IV MTSN HHN

IV SIRI HHN

IVSLCN HHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO7 00 EHN [f*-

TP TR12 00 EHN

Akt ey

I
19:01:00
Dec 08, 2021

I I
19:01:10 19:01:20
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IVMCEL HHZ [~ T ]

IV MTSN HHZ

IV SIRlI HHZ ',]'\ MWMWMWWWW

IVSLCN HHZ J¥ Lt . by
TP TRO2 00 EHZ | i | 'a
TP TRO7 00 EHZ WN*MWWWWWWWNV“WW
TP TR12 00 EHZ [[|/1f"Y '
| I I
19:01:00 19:01:10 19:01:20

Dec 08, 2021

Figura 168: forme d’‘onda (segnale raw filtrato) dell’evento 4], registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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ID time 2021-12-08T19:01:00.000200
Coherence matrix X-Y

80
70
60
- 0.54
50
£ L 0.48
&
T 40
- 0.42
30
0.36
20
10 0.30
0 0.24

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 169: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2021-12-08T19:01:00.000200
Coherence matrix X-Z

0.68

0.62

- 0.50

Z (km)

L 0.44

0.38

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 0.32
X (km)

0.26

Figura 170: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - dicembre 2021
pag. 239



4"' SOIGeO l:ies EVENTI SISMICI

ID time 2021-12-08T19:01:00.000200
Coherence matrix Y-Z

0.68

0.62

"+ 0.56

- 0.50

Z (km)

L 0.44

0.38

0.32

Y(km)

0.26

Figura 171: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.42. Evento 42:11/12/202104:54:46 UTC
Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ) [km]
MCEL MTSN
42 2021/12/1104:54:46 4033 | 1587 270 194 09+00 SCHR SIRI
SLCN

In Figura 172 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, l'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50
A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV 8
*  11/12/2021 04:54:46 UTC Profondita = 2.70 km | || €
["] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale 19
[] Griglia grande 1s
o
n
g
. slen § ,
A 7 3
]
= : s
SCHR K
ASIR A Q
5 km}i
|
15.45 15.60 15.75 15.90 16.05 16.20 16.35 16.50

Figura 172: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento dell'1l/12/2021 04:54.46 UTC
verificatosi a profondita 2.70 km

In Figura 173 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 42: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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TotalEnergies

EVENTI SISMICI

IV MCEL HHE

IV MTSN HHE

IV SCHR EHE

IV SIRI HHE

IV SLCN HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO5 00 HHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

e i e T

Dec 11, 2021

I
04:54:50

I
04:55:00
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IV MCEL HHN

IV MTSN HHN WHMWMWWMMMWWWWW

IVSCHR EHN

IV SIRI HHN

IVSLCN HHN WMWWWW(“WW&W(\WMWWWW

TP TRO100 EHN

TP TR02 00 EHN ey
TP TRO5 00 HHN b/l Sty
TP TRO7 00 EHN
TP TROS 00 EHN M-t tas it A b
I I
04:54:50 04:55:00
Dec 11, 2021
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IV MCEL HHZ R

IVMTSN HHZ
IVSCHR EHZ \/\)‘*w‘”v

IV SIRI HHZ AWM%MMMM“%’N\M\WW\MAWWWMWWWW

TP TRO1 00 EHZ
TP TRO2 00 EHZ WW’JHW\MMWWVWW\WWWWWW

TP TRO5 00 HHZ WWWWWWWWWVW

TP TRO7 00 EHZ
TP TRO8 00 EHZ MWMWWWMMWMWMWWW
I I I I I
04:54:45 04:54:50 04:54:55 04:55:00 04:55:05
Dec 11,2021

Figura 173: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 42, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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ID time 2021-12-11T04:54:45.000300
Coherence matrix X-Y

80 0.60
70 0.55
ol 0.50
0.45
50
T 0.40
2%
> 407
0.35
30
0.30
20 0.25
10 0.20
0 0.15

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 174: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.

ID time 2021-12-11T04:54:45.000300
Coherence matrix X-Z

0.60

0.54

0.48

0.42

0.36

0.30

0 10 20 30 40 50 60 70 80 0.24
X (km)

0.18

Figura 175: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2021-12-11T04:54:45.000300
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Figura 176: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.43. Evento 43:24/12/202119:42:06 UTC
Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ) [km]
MCEL MTSN
43 2021/12/2419:42:06 4034 | 1587 3.09 067 08+00 SCHR SIRI
SLCN

In Figura 177 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, l'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 177: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 24/12/202119:42:06 UTC
verificatosi a profondita 3.09 km

In Figura 178 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 43: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 178: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell'evento 43, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.

Nelle figure seguenti le matrici di coerenza.
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Y (km)

ID time 2021-12-24T19:42:05.000300
Coherence matrix X-Y
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Figura 179: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della griglia grande.
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Figura 180: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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ID time 2021-12-24T19:42:05.000300
Coherence matrix Y-Z
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Figura 181: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.44. Evento 44: 28/12/202104:37:23 UTC

e
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EVENTI SISMICI

Tempo Origine Lat. | Long | Profondita Incer'fezza'sulla Stazioni
Id [gg/mm/aaaa hhimm:ss '] '] [km] localizzazione M INGV
uTC] ) [km]
445
44 2021/12/28 04:37:23 3 15.96 10.49 2.00 0.6+0.0 MCEL

In Figura 182 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell'evento sismico, l'epicentro e i limiti

dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 182: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell'evento del 28/12/202104:37:23 UTC
verificatosi a profondita 10.49 km

In Figura 183 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell'evento 44: dall'alto

verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 183: forme d‘onda (segnale raw filtrato) dell’evento 44, registrate dalle stazioni utilizzate per la
localizzazione. Dall'alto, componenti E, N, Z.
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