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1. Introduzione

La rete microsismica denominata Tempa Rossa € stata installata presso la Concessione
Gorgoglione, su richiesta di TOTAL E&P Italia Spa, ed & sita in Basilicata, nelle province di Potenza
e Matera.
Lo scopo della rete & il monitoraggio sismico del volume individuato dai Domini di Rilevazione, in
accordo con il documento “Indirizzi e linee guida per il monitoraggio della sismicita, delle
deformazioni del suolo e delle pressioni di poro nell’lambito delle attivita antropiche” (Dialuce, et
al., 2014), redatto nel 2014 dal Gruppo di Lavoro istituito dalla Commissione per gli Idrocarburi e
le Risorse Minerarie (CIRM) del MISE (Ministero dello Sviluppo Economico) e in accordo al
Rapporto di Monitoraggio Sismico di Baseline redatto da INGV (Piccinini, et al., 2016).
Gli Indirizzi e le Linee Guida (da qui in avanti ILG) prevedono il monitoraggio del sito al fine di
misurare in continuo l'eventuale sismicita indotta, e forniscono riferimenti tecnici per la
progettazione della rete di monitoraggio, in termini di volumi dell'area da monitorare e di
caratteristiche della strumentazione.
Per I'inquadramento geologico si rimanda al Rapporto di Monitoraggio Sismico di Baseline
redatto da INGV (Piccinini, et al., 2016), per la descrizione della strumentazione, gli schemi
d’impianto, i collegamenti elettrici e le schede monografiche si rimanda al Manuale HW (Solgeo
srl, 2018).
In questo report, che riguarda il periodo ottobre-dicembre 2019, vengono descritti:

e o stato di funzionamento della rete;

e la procedura di elaborazione dati;

e gli eventi sismici localizzati nell’area di interesse.

2. Descrizione della rete

La rete di monitoraggio & costituita da 12 stazioni a sei canali, la cui installazione & stata
completata il 20/09/2018.
In Figura 1 sono mostrati i siti in cui sono installate le stazioni di monitoraggio; in Tabella 1 e

riportata la strumentazione per ogni stazione sismica.
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Figura 1: rete microsismica. Proiezioni in superficie dei Domini di rilevazione e, in nero,

i limiti della Concessione.

ID Comune Lat. [°] | Long.[°] | . Data c." Sensore 1 Sensore 2
installazione
TRO1 Laurenzana 40.48 16.02 05/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO2 Calvello 40.49 15.87 20/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO3 | Albano di Lucania | 40.59 16.01 05/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO4 | San Mauro Forte 40.50 16.22 07/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO5 | Guardia Perticara | 40.38 | 16.10 03/09/18 | >S™ S(QE)A 5508 | Acc. SARA SA10
TRO6 Gallicchio 40.29 16.12 09/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO7 Laurenzana 40.45 15.96 18/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO8 | Corleto Perticara 40.39 16.01 31/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO9 Stigliano 40.40 16.21 19/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TR10 | Corleto Perticara | 40.43 16.10 30/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TR11 Pietrapertosa 40.47 16.10 19/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TR12 | Corleto Perticara | 40.41 16.03 03/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10

Tabella 1: coordinate delle stazioni microsismiche (WGS84) e strumentazione installata.
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3. Operativita della rete di monitoraggio — interventi e/o

sostituzioni

Nei paragrafi seguenti viene riportata la copertura dei dati acquisiti dalla rete nel periodo
esaminato e sono elencati gli interventi di manutenzione. Lo stato delle stazioni, in particolare la

tensione delle batterie, € monitorato in tempo reale dal software SEISMOSTRU.

3.1.Copertura dei dati
Nel periodo di riferimento (01/10/2019 — 31/12/2019), la rete nel suo complesso ha garantito

una copertura dei dati pari a 99.3%.

La copertura della rete & stata calcolata con il software SEISMOSCAN (appartenente alla suite
SEISMOWIN), che fornisce il totale dei secondi di dato mancante per singolo canale in un periodo
a scelta dell’'utente (singolo giorno, un mese intero, ecc...).

In Tabella 2 sono elencate le percentuali di funzionamento delle singole stazioni, durante i mesi

oggetto del report.

Percentuale di funzionamento
Stazione | Ottobre Novembre Dicembre
TRO1 100.00 100.00 99.99
TRO2 100.00 100.00 100.00
TRO3 100.00 79.98 95.46
TRO4 100.00 100.00 99.99
TRO5 100.00 100.00 99.99
TRO6 100.00 100.00 100.00
TRO7 100.00 100.00 99.99
TRO8 100.00 100.00 100.00
TRO9 100.00 100.00 100.00
TR10 100.00 100.00 100.00
TR11 100.00 100.00 100.00
TR12 100.00 100.00 99.99
Rete 100.00 98.33 99.62

Tabella 2: percentuale di funzionamento delle stazioni nel periodo ottobre-dicembre
2019

In Figura 2 sono riportate, per ogni mese, le percentuali di funzionamento delle singole stazioni;

in Figura 3 la percentuale di funzionamento dell’intera rete per ogni mese.
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Figura 2: percentuale di funzionamento per singola stazione nei mesi oggetto del

report.
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Figura 3: percentuale di funzionamento della rete nel periodo ottobre - dicembre 2019

3.2.Sostituzioni
In Tabella 3 sono elencati gli interventi di manutenzione eseguiti nel periodo ottobre-dicembre

2019. A ottobre é stato aggiunto un pannello fotovoltaico da 100 W a supporto della stazione

geodetica.

Stazione Data Intervento
TRO7 28/10/2019 Aggiunto pannello fotovoltaico da 100 W

Tabella 3: interventi di manutenzione e/o riparazione nel periodo ottobre-dicembre
2019

Figura 4: vista generale del pannello fotovoltaico aggiunto alla stazione TRO7

SOLGEO - Report Gorgoglione ottobre - dicembre 2019
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4. Procedura di elaborazione dati

| dati sono stati acquisiti in tempo reale tramite il software SEISMOLOG, che esegue, durante la
stessa fase di acquisizione, una pre-elaborazione dei segnali costituita da filtraggio e triggering
con algoritmo STA/LTA (Short Term Average/Long Term Average) (Trnkoczy, 1999;2002); in Tabella

4 i parametri utilizzati per il triggering STA/LTA.

Filtro Frequenza [Hz] Ordine
Passa-alto 1 2
Passa-basso 20 2
STA/LTA
Lunghezza STA [s] 0.5
Lunghezza LTA [s] 5
Soglia di trigger 3
Soglia di de-trigger 2
Pre-event (PEM) [s] 10
Post event (PET) [s] 30

Tabella 4: parametri del trigger STA/LTA
| segnali cosi selezionati vengono inviati al software SEISMODESK, che esegue il picking e la
localizzazione automatica degli eventi sismici, se rilevati da almeno 3 stazioni: per questa prima
localizzazione SEISMODESK implementa Hypo71 (Lee & Lahr, 1975).
Le localizzazioni automatiche sono state riviste dall’'operatore, che:
e ha corretto, laddove necessario, i picking manuali;
e haestratto una porzione di segnale piu lunga, laddove il Post-event risultava troppo breve;
e ha estratto il segnale di tutti i velocimetri, laddove lI'evento automatico era stato
localizzato utilizzando poche stazioni;
e ha localizzato l'evento con HypoEllipse (Lahr, 2002), implementato all’interno di
SEISMODESK.
Inoltre, e stata eseguita anche un’elaborazione offline costituita da:
e triggering STA/LTA dei segnali acquisiti dai velocimetri, utilizzando il software
SEISMOSCAN;
e estrazione dei tag sui segnali acquisiti dai velocimetri, utilizzando il software SEISMOSCAN
per rilevare le coincidenze (trigger presente in almeno 4 stazioni entro un range di 4 s);
e visualizzazione dei segnali cosi ottenuti con il software Snuffler, un modulo della libreria
python Pyrocko (Heimann, et al., 2017), sviluppato dai ricercatori del GFZ — German

Research Centre for Geosciences;

SOLGEO - Report Gorgoglione ottobre - dicembre 2019
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e picking manuale dei primi arrivi delle onde P e S, cosi da individuare gli eventi piu
prossimi alla rete caratterizzati da una differenza tra il tempo d’arrivo dell'onda P e quello
dell’onda S non superiore a 5-6 s.

Gli eventi sono stati localizzati utilizzando un metodo di localizzazione basato sulla coerenza
delle forme d’onda, che permette di ottenere una buona localizzazione anche in casi di
rapporto S/N basso o di eventi con tempo origine molto ravvicinati. Questa metodologia &
implementata nel software LOKI (earthquake Location by waveform staCKing) (Grigoli, et al.,
2014). Si sono utilizzati i dati delle vicine stazioni INGV. In un solo caso si e utilizzata la tecnica
classica di picking dei primi arrivi e localizzazione con HypoEllipse (Lahr, 2002), poiché il

metodo della coerenza delle forme d’onda non ha dato risultati soddisfacenti.

4.1.Modello di velocita

I modello crostale utilizzato & descritto in Tabella 5 e mostrato in Figura 5.

E stato ricavato dal modello 3D ottenuto da INGV (descritto nel Rapporto di Monitoraggio Sismico
di Baseline (Piccinini, et al., 2016), e gentilmente fornitoci da INGV dopo richiesta da parte di
TOTAL E&P Italia). Nel report relativo al periodo di monitoraggio aprile-giugno 2019 sono indicate

le motivazioni per le quali si & scelto di utilizzare un modello 1D.

Profondita [km] Vp [km/s] Vs [km/s] Vp/Vs
0-4 3.99 2.12 1.88
4-8 6.07 3.23 1.88
8-12 6.45 3.43 1.88
12-16 6.50 3.46 1.88
16-20 6.50 3.49 1.86
20-44 6.51 3.50 1.86

44 — 7.31 3.93 1.86

Tabella 5: modello 1D ottenuto dal modello 3D fornito da INGV

SOLGEO - Report Gorgoglione ottobre - dicembre 2019
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Figura 5: modello di velocita

5. Metodo di localizzazione degli eventi sismici

Il metodo utilizzato per localizzare la maggior parte degli eventi sismici & descritto nei report

precedenti.

Si riportano solo gli eventi che vengono localizzati nella zona di interesse, che si estende in
superficie per circa 41x43 km e in profondita per 50 km, e che racchiude i Domini di Rilevazione.

Questo volume é stato precedentemente indicato come Griglia locale.
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Tale griglia e discretizzata con passo 250 m in tutte e tre le direzioni e le uniche
stazioni della Rete Sismica Nazionale presenti nella zona sono MCEL e PTRP. Sebbene si elenchino
solo gli eventi sismici localizzati in questa zona, per tutti gli eventi (tranne per quello localizzato
con la tecnica classica del picking, indicato con ID 11 in Tabella 8), si e utilizzata una griglia piu
ampia (discretizzata con passo 500 m), cosi da considerare anche altre stazioni INGV, e ottenere

una localizzazione migliore.
In Tabella 6 le informazioni sulle stazioni INGV.

Per ogni evento viene indicato se, e quali, stazioni della Rete Sismica Nazionale sono state

utilizzate.
NR::Le ID Stazione Lat. [°] Long. [°] Quota [Km] Canali

ACER 40.79 15.94 0.69 HH*

CAGG 40.56 15.51 1.18 EH*

CRAC 40.38 16.44 0.38 EH*

MCEL 40.32 15.80 0.96 HH*

MGR 40.14 15.55 0.29 HH*

MIGL 40.60 16.44 0.44 HH*

" MRLC 40.76 15.49 0.61 HH*
MTSN 40.27 15.75 1.06 HH*

ORI 40.05 16.45 0.38 HH*

PTRP 40.52 16.06 1.08 HH*

PZUN 40.65 15.81 0.82 HH*

SCHR 40.20 16.08 0.97 EH*

SIRI 40.18 15.87 1.06 HH*

SLCN 40.39 15.63 0.99 HH*

Tabella 6: stazioni INGV presenti nell’area racchiusa dalle griglie. Su sfondo lilla le uniche
due stazioni INGV presenti nella griglia locale, utilizzata nella maggior parte dei casi.
Sono indicati i canali eventualmente utilizzati (I'asterisco al posto del terzo carattere, che
siriferisce alla componente E, N, o Z, significa che sono stati considerati tutti e tre i canali
del sensore); il primo carattere indica il tipo di sensore (H significa velocimetro High
Broad Band), da nomenclatura standard del formato SEED?.

In Figura 6 la griglia locale, i limiti dei Domini di rilevazione e le stazioni in essa contenute. In
Figura 7 sono mostrate entrambe le griglie, i limiti dei Domini di rilevazione e le stazioni in esse

contenute.

L v. il manuale di riferimento per il formato SEED:
http://www.fdsn.org/seed manual/SEEDManual V2.4 Appendix-A.pdf
SOLGEO - Report Gorgoglione ottobre - dicembre 2019
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Interno.
15.50 15.60 15.70 15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30 16.40 16.50 16.60
—— — —— E— e—— —
2 A Stazioni microsismiche 3
e[ R A stazioni_INGV g
LA ] Dominio Interno
|
: Dominio Esteso
o | . o
'§ 1 — Concessione 5
| e [] Griglia_locale
; A | Griglia_grande
3 1 AMIGE 3
e[ - g
| CAGG
‘ A
2 TRO4 2
-] Ulm ]
TR10
= TRO9, -
= — LGN LI R P =18 — D S U - — IS RS
S A ROS ACRI\C =]
S|
| MCEL
| N
g ‘mna §
MTSN b
A
S SCHR <}
§ SIR ‘ 5
MGR
A
o o
=1 8
o o
< <
» Jots P il Ao 5 10km
8 8
Q T —— T =}
b 15.50 15.60 15.70 15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30 16.40 16.50 16.60 b

Figura 7: estensione della griglia pit grande, utilizzata solo per due eventi (ID 1 e 8),

che comprende pil stazioni INGV.
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b. Eventi sismici

Nel periodo 01/10/2019 — 31/12/2019 sono stati localizzati 18 eventi sismici con epicentro nella
griglia locale?: di questi, 11 hanno I'epicentro nei Domini di Rilevazione (4 nel Dominio Interno, a
profondita maggiori di 16 km).

In Tabella 7 il numero di eventi localizzati il cui epicentro ricade nelle aree di interesse.

Eventi con epicentro nella griglia locale: | 18
Eventi con epicentro:
nei Domini di Rilevazione nel Dominio Interno | entro i limiti della Concessione
11 4 3

Tabella 7: numero di eventi localizzati e distribuzione spaziale

In Tabella 8 il dettaglio degli eventi sismici localizzati nella griglia.

2 Dal 28 dicembre & in atto una sequenza sismica in localita Pignola: sono stati localizzati 39 eventi sismici
riconducibili alla sequenza, di cui solamente 2 hanno epicentro nella griglia locale (eventi identificati con
ID 16 e 17), e vengono riportati nel presente report.
SOLGEO - Report Gorgoglione ottobre - dicembre 2019
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Dist. epicentrale
Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla dalla stazione . —
L [gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] [°] [km] localizzazione® [km] Lo (utilizzata) piu vicina (eCellEzEetd || S e (et
[km]

1 05/10/2019 03:42:56 40.32 | 15.86 0 0.50 1.0+0.2 5.22 LOKI MCEL MGR SIRI SLCN
ACER MCEL MGR

2 14/10/2019 16:39:14 40.54 | 15.80 18.31 0.94 1.4+0.2 8.80 LOKI MIGL MRLC PTRP

PZUN SIRI SLN

ACER MCEL MGR
14/10/2019 18:58:58 40.53 | 15.84 . .2+0. . MIGL MRLC PTRP
PZUN SIRI SLCN

ACER MCEL MGR
10 25/10/2019 21:48:24 40.62 | 15.94 26.01 0.62 1.2+0.2 6.49 LOKI MIGL PTRP PZUN SIRI
SLCN
DESK -
11 20/11/2019 01:10:49 40.58 | 15.82 18.11 0.50 15+0.1 11.48 . -
HypoEllipse

3 Raggio della sfera centrata sull'ipocentro
SOLGEO - Report Gorgoglione ottobre - dicembre 2019
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ACER MCEL MGR
. . +

ACER MCEL MGR SIRI

18 31/12/2019 22:31:39 40.35 | 15.83 3.87 0.99 0.6+0.1 3.63 LOKI SLCN

Tabella 8: eventi sismici localizzati nella zona compresa nella griglia locale.
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Gli eventi per i quali il Localizzatore indicato € DESK - HypoEllipse, sono stati localizzati con la
tecnica classica del picking dei primi arrivi.

Gli eventi con sfondo verde hanno epicentro nei Domini di Rilevazione (quelli in blu in grassetto
hanno epicentro nel Dominio Interno); gli unici 3 eventi con epicentro nella Concessione sono
indicati in Tabella 8 con i bordi rossi.

La magnitudo locale & stata calcolata con il software SEISMODESK, applicando la legge di
attenuazione di (Bakun & Joyner, 1984) al segnale convertito per la risposta del sismografo Wood-
Anderson.

In Figura 8 gli epicentri degli eventi sismici.

SOLGEO - Report Gorgoglione ottobre - dicembre 2019
pag. 20



Ll

SolGeo

Q’ TOTAL

40.65

40.50

40.35

15.75 15.90 16.05 16.20 16.35
A Stazioni microsismiche
T N A Stazioni INGV
[ = 10 Y% Eventi microsismici
> = *x i % ["] Dominio Interno
st : = L Dominio Esteso
g A : —— Concessione
7 e [] Griglia locale
) /_\ [_| Griglia larga
» 16 < | & - ‘
1 *i8. (5 / i PTRP L 2 10k
g *4\ A \ [ e———
3 T
* n A TRO4
ATR02 13314 A
=4 ATRO1 —TR11 *9
A
TRO7
TR10
l\ g
TR1D
\ A !
\ TRO8 UL
N ATROS 2
5, | I I I I | I
v ACER
18 45 NI R alRLC A | 1
. Ziasr ‘L ’ ‘ g me PZUN10
S o - Mt CAGG . A 'iTR(B_ . MIGL
e 2 S A 3 74‘.1.‘!‘9{?04 ! i
SLCN . 4[3%4, j .
TROGQ AL 1;‘;:@‘3% ‘TRAC
AR 1 mTsEREL o STROG, 4
LTy = &' A AT |
CRI
A 8L ‘ A i
8 1 1 1 | ISP | | |
‘ 15.25 15.Eo 15.75 16.00 1625 16.50 1E.75
— =
15.75 15.90 16.05 16.20 16.35

40.65

40.50

40.35

Figura 8: eventi sismici localizzati nella griglia locale; in basso a destra veduta della griglia larga utilizzata per le localizzazioni (in rosa l'area
visualizzata nella mappa principale)
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In Figura 9 il numero di eventi sismici raggruppati per magnitudo locale, localizzati
nell’area.
Numero di eventi per magnitudo locale
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Figura 9: numero di eventi per magnitudo locale nel periodo ottobre-dicembre 2019.

In Figura 10 la distribuzione di magnitudo locale degli eventi localizzati.
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Figura 10: distribuzione di magnitudo locale nel periodo ottobre-dicembre 2019, degli
eventi sismici localizzati nella griglia: in rosso gli eventi il cui epicentro ricade nei
Domini di Rilevazione.
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In Figura 11 la distribuzione delle profondita degli eventi sismici localizzati nella
griglia.
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Figura 11: distribuzione delle profondita degli eventi sismici localizzati nella griglia: in
rosso gli eventi il cui epicentro ricade nei Domini di Rilevazione.

SOLGEO - Report Gorgoglione ottobre - dicembre 2019
pag. 23



.l

O TOoTAL

SolGeo
6.1. Evento 1: 05/10/2019 03:42:56 UTC
Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla I
< [gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] 1 [km] localizzazione [km] 2] Stazioni INGV
1 05/10/2019 03:42:56 40.32 | 15.86 0 0.50 1.0+£0.2 MCElelt/(l:(';\lR SIRI

In Figura 12 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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o o
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o (=}
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o
el 0
Sl MCEL ¢
2A
\ *
1
!
i | A Stazioni microsismiche
o | | A Stazioni INGV &
|
S - t St S| X 05/10/2019 03:42:56 UTC - Superficiale f o
A [] Dominio Interno
‘ < Dominio Esteso
) 0 5 10 km|| — Concessione
1 , [ — [ Griglia locale
T — I
15.75 15.90 16.05 16.20 16.35

Figura 12: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 5/10/2019
03:42:56 UTC localizzato in superficie.

In Figura 13 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

1: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.

SOLGEO - Report Gorgoglione ottobre - dicembre 2019

pag. 24




.af

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTIONS

IV MCEL HHE —WMW‘WWW«WW

IV MIGL HHE WMWWM\WMMWW%MWAWMWMW
IV SIRI HHE N—%WW“%MWNWW\WWNW\WMWWWMW
IVSLCN HHE M‘WAWWNWM”MMWWJWWWWWWWWW

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO4 00 EHE

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR12 00 EHE

Oct 05, 2019

T I
03:43:00 03:43:10

I
03:43:20
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GFEOPHYSICAL SOLUTIONS

IV MCEL HHN —AM«\NMMMMMMW

IV MIGL HHN AN O T S N W I L L N W RSV

IV SIRI HHN W’V—MWNMM’WWWN“WMWWWWW
IV SLEN HHN WWWWWWWWWMMW

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TR04 00 EHN

TP TRO06 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR12 00 EHN

Oct 05, 2019
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IV MCEL HHZ MN—NMWM\WWW»W

IV SIRI HHZ

IV SLCN HHZ WMMWMMW“WWM

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TR04 00 EHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

Oct 05, 2019

Figura 13: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 1, registrate dalle stazioni

utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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Y @ TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y

-0.42

- 0.38

- 0.34

0.30

0.26

0.22

. 0.18
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 14: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.

Coherence matrix X-Z

0.52

0.48

0.44

- 0.40

- 0.36

- 0.32

0.28

0.24

X (km) 0.20

0.16

Figura 15: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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Y @ TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix Y-Z

0.540

0.495

0.450

- 0.405

- 0.360

0.315

0.270

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Y(km})

0.225

Figura 16: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.

SOLGEO - Report Gorgoglione ottobre - dicembre 2019
pag. 29



.l

O TOoTAL

SolGeo
6.2. Evento 2: 14/10/2019 16:39:14 UTC
Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla I

L [gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] 1 1 [km] localizzazione [km] 2] Stazioni INGV

ACER MCEL

MGR MIGL

2 14/10/2019 16:39:14 40.54 | 15.80 18.31 0.94 1.4+0.2 MRLC PTRP
PZUN SIRI SLCN

In Figura 17 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.80

40.80

40.20 40.35 40.50 40.65

40.05

15.30

40.65

40.50

40.35

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV
% 14/10/2019 16:39:14 UTC - Profondita = 18.31 km
[_] Dominio Interno
Dominio Esteso
—— Concessione

40.20

15.45

15.60 15.75

15.90 16.05

40.05

[] Griglia locale
[ Griglia grande

16.20 16.35 16.50 16.65

Figura 17: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 14/10/2019
16:39:14 UTC verificatosi a profondita 18.31 km

In Figura 18 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

2: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Y Q TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHE I Hhwi WWW"“"'“ I
IV MCEL HHE }_‘M

IVMGR HHE I - wwmmwwwmm‘
IV MIGL HHE }“W e WWWWWW‘
IVMRLC HHE l[ — o Ww“www‘
IVPTRP HHE MWMWWWMMMWWWWWW‘
IV PZUN HHE |l —— . . W‘

IV SIRI HHE MMWWWWM\WMMWWM‘
IVSLCN HHE MWWTWWWWWNWWW‘
TP TRO1 00 EHE }‘“”—“‘”“WWWWJVWMMWWWW

TP TRO2 00 EHE

| .

|
TP TRO3 00 EHE }WWMMWMWWMWMWWWW‘
TP TRO4 00 EHE |~ **MWMWMWWWWWWWWW‘

|
TP TRO5 00 HHE }WMW
TP TRO6 00 EHE WMWWMWWMWWWW“‘
TP TRO7 00 EHE %—**WWMWWWWW—F‘
TP TRO8 00 EHE
TP TRO9 00 EHE WVWWWWFNMMNMWWWWWWWWW‘
TP TR10 00 EHE }‘W—W——MNMWNWWWMMWMMMWWWMW‘

TP TR12 00 EHE [

I I I
16:39:20 16:39:30 16:39:40 16:39:50
Oct 14, 2019
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SolGeo

IV ACER HHN Mwmw«w

IV MCEL HHN

IVMGR HHN e R W e
IV MIGL HHN - e
IVMRLC HHN  * “ o et ettt
IVPTRP HHN  [rrrissncna NSV TORITUN
IV PZUN HHN WMWWM%MWWWWMMM

IV SIRI HHN TS

IVSLCN HHN MMMV—*‘MWMMWWMMWWWMAWMMWWWM
TP TRO1 00 EHN et ‘.,;;erMWMWWWWWWWW

TP TRO2 00 EHN |———————— I A s ns e e
TP TRO3 00 EHN WWMMWWWMWWMMWWMWM
TP TR04 00 EHN WMMMWWWWWM o

TP TRO5 00 HHN MMWW“WWMWMWN\MWWWWWW
TP TRO6 00 EHN_ [ehwiasimmmmasonsesscsso MMM MM Ut s armasenonsdommsnan s
TP TRO7 00 EHN e

TP TRO8 00 EHN b WWWWWW
TP TR09 00 EHN WW“MMWWWYWWMWWWWMW
TP TR10 00 EHN [~ WMMWMMMWWWWMMWWMW
TP TR12 00 EHN oo AN tmssmtor s s remacs

T T T T T
16:39:10 16:39:20 16:39:30 16:39:40 16:39:50
Oct 14, 2019
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IV ACER HHZ P —

IV MCEL HHZ e AN oot o
IVMGR HHZ  [rrrmsmmessoinarorss o
IVMIGL HHZ  porommsmmimie o neepl

IV MRLC HHZ

IV PTRP HHZ AR At
IV PZUN HHZ MWWWWWMWW o

IV SIRI HHZ WWWMWWWWWWMWWMM
IVSLCN HHZ A LT

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO3 00 EHZ

TP TR04 00 EHZ

TP TRO5 00 HHZ

TP TRO06 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TR09 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

T
16:39:10
Oct 14, 2019

16:39:20 16:39:30 16:39:40

Figura 18: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 2, registrate dalle stazioni

utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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Y @ TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y

80 0.42
70 0.40
o 0.38

L 0.36
50

3 L 0.34

=

S 40

L 0.32

0.28

0.26

' 0.24
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 19: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.

Coherence matrix X-Z

0.432

0.408

0.384

0.360

0.336

0.312

0.288

X (km)

0.264

Figura 20: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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Y @ TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix Y-Z

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Y(km)

0.432

0.408

- 0.336

0.312

0.288

0.264

Figura 21: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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O TOoTAL

6.3.  Evento 3:14/10/2019 17:01:42 UTC

1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] : INGV
ACER
3 14/10/2019 17:01:42 40.51 15.87 20.40 0.50 0.7+0.1 MCEL
SIRI
In Figura 22 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.90

16.05

40.80

40.65

40.50

40.35

16.20 16.35

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

% 14/10/2019 17:01:42 UTC - Profondita = 20.40 km
[] Dominio Interno

Dominio Esteso

— Concessione
[] Griglia locale
[ Griglia grande

16.50

40.80

40.65

40.20

15.60 15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

40.50

40.35

40.20

16.50

Figura 22: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 14/10/2019
17:01:42 UTC verificatosi a profondita 20.40 km

In Figura 23 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

3: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Y O TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHE W\MWWWWMWWWW\«M\M

IV MCEL HNE

IV SIRI HHE esd s

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE AL st oo e

TP TRO7 00 EHE [ e e e

TP TROS 00 EHE AR AP AR AT

I T I I I
17:01:45 17:01:50 17:01:55 17:02:00 17:02:05
Oct 14, 2019

SOLGEO - Report Gorgoglione ottobre - dicembre 2019
pag. 37



Y O TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHN vﬂwwdwm&wwwﬂwvw%@wWNMM

IV MCEL HHN %, ; i

IVSIRI HHN M el g gty

TP TRO1 00 EHN ** ™

TP TRO2 00 EHN wwwvh%mﬂ\ﬁﬁMNUWVwﬁvﬁme

TP TRO7 00 EHN [ e oo i A o

TP TRO8 00 EHN

T T T T T
17:01:45 17:01:50 17:01:55 17:02:00 17:02:05
Oct 14, 2019
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Y O TOTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV MCEL HHZ

IV SIRI HHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

I I
17:01:50 17:02:00
Oct 14, 2019

Figura 23: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 3, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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A ToTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y

0.625

0.575

0.525

- 0.475

- 0.425

- 0.375

0.325

0.275

0.225

0.175
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 24: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.

Coherence matrix X-Z

0.64

0.58

0.52

0.46

0.40

0.34

0.28

X (km)

0.22

Figura 25: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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Y @ TOTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix Y-Z

0.64

0.58

0.52

0.46

0.40

0.34

0.28

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Y(km)

0.22

Figura 26: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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SolGeo
6.4. Evento 4: 14/10/2019 17:37:57 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] [°] [°] [km] localizzazione [km] : INGV
ACER MCEL
MGR MIGL
4 14/10/2019 17:37:57 40.52 | 15.90 12.17 0.79 2.6+0.2 | MRLCPTRP
PZUN SIRI
SLCN

In Figura 27 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.60

15.75

15.90

16.05

16.20

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

40.35 40.50 40.65 40.80

40.20

[] Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione

[] Griglia locale

[ ] Griglia grande

* 14/10/2019 17:37:57 UTC - Profondita = 12.17 km

40.80

15.60

15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

16.50

40.65

40.50

40.35

40.20

40.05

16.65

Figura 27: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 14/10/2019
17:37:57 UTC verificatosi a profondita 12.17 km

In Figura 28 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

4: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Y Q TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHE I 5 WWWWW%—W ‘

IV MCEL HHE ‘
IVMGR HHE | e
IV MIGL HHE I leriap ,Nuﬁ w‘
IV MRLC HHE I iy M‘

IVPTRP HHE }—‘W“WWWWNWW“WWWWWWW‘
IV PZUN HHE }—MWMMWNWWM R _,____u__ﬂ_h‘
IV SIRI HHE I mWWmMWWWWwWWWWWM__‘
IV SLCN HHE }—JW#WWMWNMMUW\WWWWMWWWMWMMAMW.‘
TP TRO1 OOEHEI mewwwwwwﬁwﬁwwv————‘
TP TR02 00 EHE}—*I\WMWWN'UW“HWWWWWWWNWWW ‘
TP TRO3 00 EHE HWMWWWWWWWWWWWWWW‘
TPTR0400EHE| v ﬁ.:.r.ﬂWMWMWWWMMWWMMW‘
TP TRO5 00 HHEMMWWWWMWWWWWMWWM‘
TP TRO7 00 EHE}—«w«MWMMv«WW ‘

TP TR08 00 EHEI ||!"‘ o e R s ‘
TP TROS 00 EHEI h "WWWWWM“WWWMWWWW‘

TP TR10 00 EHE}—-—«WW«WJQWMMWWWWMMWMWMWWMMWWWW‘
TP TR12 00 EHE AN WWMWWMMWWWMWWMMW

I I I
17:38:00 17:38:10 17:38:20 17:38:30 17:38:40
Oct 14, 2019
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Y Q TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHN I ¥ ? WFWM“MMW I

IV MCEL HHN

Y DA,
Ll

IV MGR HHN

5 R bttt
he-sesiffinfnebin e

|
|
IV MIGL HHN I —] MWWMMMM‘
|
|

IV MRLC HHN

IV PTRP HHN

IV PZUN HHN

IVSIRI HHN I . WWNMMWMMM » w_,,‘

IV SLCN HHN

TP TRO1 00 EHN I sttt HE

TP TRO2 00 EHN }—YMMNWWJWU‘%WWWWWMMAM' I
TP TRO3 00 EHN }—vWWWMWWMMNWWAAMWW I
TP TRO4 00 EHN }—*WNMWNWM{WMMWMW“N%W‘
|
|

TP TRO5 00 HHN }—“WMMMWWWWWWMMWWWWMWW
TP TRO7 00 EHN }—W‘W‘WWWWWMW
TP TRO8 00 EHN | '\"’WM‘WWWWMMW“’“'“—'WW—‘
TP TR0 00 EHN I WMWW“WWWWNUWWWWWWWW‘
TP TR10 00 EHN I vﬂ%wMMNWMWWMWWWMWWMMWMMW‘
TP TR11 00 EHN }—NMWMMAWWMMWMWNWWWMWWWW‘
TP TR12 00 EHN sl MMIMMMWWWWWW

I I I
17:38:00 17:38:10 17:38:20 17:38:30 17:38:40
Oct 14, 2019
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SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHZ

IV MCEL HHZ

IV MGR HHZ

IV MIGL HHZ

IV MRLC HHZ

IV PTRP HHZ

IV PZUN HHZ

IV SIRI HHZ

IV SLCN HHZ

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO3 00 EHZ

TP TR04 00 EHZ

TP TRO5 00 HHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TRO09 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

3

|

}—MWWWMWWNMMMWMW\MW
}—MMWWMWWJLWMWWWWMWWWMW
}—}WN»MMWMMMWWMW
]!" el 'l“wﬁrJ“IMWWWWWWW”MWMM”WWWMW‘

ot }‘WMWWMWWMWWWVWWMWWW
}—-WWMWMMWMM%WWWW‘
}—WWWMMKM‘WWWNWMWWWWWMWM‘

|
!
B
|
|

17:38:00

Oct 14, 2019

T Y S SO OOSeSS——

I
17:38:30

17:38:10 17:38:20 17:38:40

Figura 28: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 4, registrate dalle stazioni

utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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A ToTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y

0.27
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- 0.18

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 29: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.

Coherence matrix X-Z

0.33

0.30

0.27

- 0.24

- 0.21

- 0.18

0.15

0.12

X (km) 0.09

0.06

Figura 30: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix Y-Z

0.33

0.30
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-0.24
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Figura 31: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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SolGeo
6.5. Evento 5: 14/10/2019 18:58:16 UTC
Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla I

L [gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] 1 1 [km] localizzazione [km] ] Stazioni INGV
ACER MCEL
MIGL MRLC

. . +
5 14/10/2019 18:58:16 40.52 15.87 21.51 0.50 1.0+0.1 PTRP PZUN
SIRI SLCN

In Figura 32 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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A Stazioni INGV

[ Dominio Interno
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— Concessione

[] Griglia locale

A Stazioni microsismiche

16.50

% 14/10/2019 17:58:16 UTC - Profondita = 21.51 km

40.95

40.80

[ Griglia grande

40.65

40.50
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40.20

40.05
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15.60 15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

40.05

16.50

16.65

Figura 32: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 14/10/2019
18:58:16 UTC verificatosi a profondita 21.51 km

In Figura 33 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

5: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Y Q TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHE

\
\
IV MCEL HHE F

IV MIGL HHE

IV MRLC HHE } MWWWWWWWWWWM
IV PTRP HHE M
IV PZUN HHE
IV SIRI HHE P’——‘—W'W
IVSLCN HHE WWMW&WWMMWWWMWW
TP TRO1 00 EHE WWWMMWMMWWV\VM
TP TRO2 00 EHE HM“WWWWMMMWWWW” /‘W\WM
TP TRO3 00 EHE ‘ MMWNWMMMMAMWMM
TP TRO4 00 EHE } peam W% o WMW\/LMMW
TP TROS 00 HHE WWWWWWWMMWWWWWMWM
TP TRO7 00 EHE }—*J“WMMHMMWWMW WV{
TP TROS 00 EHE %— WN’WNWWWMWWWMA—AM-{
TP TR10 00 EHE MWWMWWWWWWWMM
TP TR11 00 EHE WW«MWWWMMWMWWWNWWW
Il tlon ey st

TP TR12 00 EHE

T T
18:58:20 18:58:30 18:58:40
Oct 14,2019
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Y Q TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHN U

IVMCEL HHN [t WWWMWWWWMWM”W

IV MIGL HHN T T T

IV PTRP HHN WMWMWWWWW}WWWWW

IV PZUN HHN [ A A

IV SIRI HHN

IV SLCN HHN M»MMWMWMMWWWWWWWW«W
TP TRO100 EHN  [~~—"= WWW‘VWW\W‘MUWWMMWWW
TP TRO2 00 EHN WMWWMWWWWWWW
TP TRO3 00 EHN it ‘1W“VW~WMW“WWMWWW‘“WM

TP TRO5 00 HHN WNWWWMW%WMM

TP TRO7 00 EHN ——VMMMWWMWMWM

TP TRO8 00 EHN MM\WWMWWW"WWWW

TP TR10 00 EHN MMWMWWWWWW%WMWWWWWMMW
TP TR11 00 EHN WWWMMWWMWMMWW%MW

TP TR12 00 EHN WMMNWMWWNW%WWM\
T T

18:58:20 18:58:30 18:58:40
Oct 14, 2019
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHZ

IV MCEL HHZ WMMWNWMWWWMMWMMMWW

IV MIGL HHZ WWWMWWW%WWWMWWWMW

IV MRLC HHZ

IVPTRP HHZ WWWWWWWWMWW

IV PZUN HHZ WMWWWWMMM&MMWMWWWWW

IV SIRI HHZ WNWMWWMMMWWNWMWWWWMWWWWWWW

IV SLCN HHZ WW“WWVWWWWWWWWWWWN\

TP TRO1 00 EHZ -WMMMWWMMNWWWWMW%WMMVWWWAWWMWW

TP TROZ 00 EHZ

TP TRO3 00 EHZ

TP TR04 00 EHZ [~

TP TRO5 00 HHZ MWMWWMMMMWVWMANMMWWWWAMMWMMJ

TP TRO7 00 EHZ

TP TROS 00 EHZ MMWMWWMWWMWWWWW

TP TR11 00 EHZ WNMWWMWHMWWWWWWW

Oct 14, 2019

I
18:58:20 18:58:30

18:58:40

Figura 33: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 5, registrate dalle stazioni

utilizzate per la localizzazione. Dall’'alto, componenti E, N, Z.
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SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

@ TOTAL

Coherence matrix X-Y

0.480

0.435

- 0.345

- 0.300

0.255

0.210

0.165

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 3

4: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.

Coherence matrix X-Z

0.465

0.435

0.405

- 0.375

- 0.345

0.315

0.285

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

0.255

0.225

Figura 35: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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Y @ TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix Y-Z

0.48

0.45

0.42

- 0.39

- 0.36

0.24

Figura 36: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.6. Evento 6: 14/10/2019 18:58:58 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] : INGV
ACER MCEL
MGR MIGL
6 14/10/2019 18:58:58 40.53 | 15.84 16.31 1.70 1.2+0.2 MRLC PTRP
PZUN SIRI
SLCN

In Figura 37 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.60

15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

A Stazioni INGV

["] Dominio Interno

40.35 40.50 40.65 40.80

40.20

40.05

15.30

Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale
Griglia grande

=

A Stazioni microsismiche

16.50

% 14/10/2019 17:58:58 UTC - Profondita = 16.31 km

40.95

40.80

15.45

15.60

15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

16.50

40.35 40.50 40.65

40.20

40.05

16.65

Figura 37: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 14/10/2019
18:58:58 UTC verificatosi a profondita 16.31 km.

In Figura 38 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

5: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Y Q TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHE I Yot ” :MWMWWAMW ‘

IV MCEL HHE

IV MGR HHE }"‘“‘m“"‘“
IV MIGL HHE }"— o i

IV MRLC HHE F W W‘
IV PTRP HHE ‘
IV PZUN HHE }”ﬂ”"' belhltion MWWMWWWWWWMWW‘
IV SIRI HHE ‘
IV SLCN HHE M’V—%WWW\WWN‘WWWMMWWWMNWM‘
TP TRO1 00 EHE I i ‘

TP TRO2 00 EHE }—%WMWWWMMWWWMW“—‘v—‘
TP TRO3 00 EHE [ i ‘WWMWMWWMMMMM‘
TP TR04 00 EHE WWWMWWMWMWWWWWWWW‘
TP TRO5 00 HHE WWWWWWWWWMWWW@WWW‘
TP TRO6 00 EHE[ MWWWMWWWWWWW‘
TP TRO7 00 EHE| WMWVWMWMMMWW ‘

TP TRO8 00 EHE I lll ‘

TP TR10 00 EHE PM%WMWWWW\WN}WWNW&MMWMWMWA
TP TR11 00 EHE WM”WWWWWWWWWWWWW‘

18.59.00 18: 59 10 18.59.20 18:59:30
Oct 14, 2019
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IV ACER HHN I ‘ ‘
IV MCEL HHN ‘
IV MGR HHN }-'*W‘"M* ‘
IV MIGL HHN }——WMWMWWMMWWW"‘
IV MRLC HHN }“‘“" g ‘
IV PTRP HHN /\/\J\Wi‘
IV PZUN HHN WMWWWWMWWWWWW“WWWWWW
IV SIRI HHN MMWWMWW‘
IV SLCN HHN MWMWWMWWWNWWWWWWWWW‘

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO3 00 EHN

TP TR04 00 EHN

TP TRO5 00 HHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

Oct 14,2019

18:59:00 18:59:10 18:59:20

18:59:30
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHZ

IV MCEL HHZ

IV MGR HHZ

IV MIGL HHZ

IV MRLC HHZ

IV PTRP HHZ

IV PZUN HHZ

IV SIRI HHZ

IVSLCN HHZ F——JWMWWWHWWWMM‘MWMWWWWW‘

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO3 00 EHZ

TP TR04 00 EHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TROT 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

T
L bk it P

L e o
|

Oct 14, 2019

18:59:00 18:59:10 18:59:20

18:59:30

Figura 38: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 6, registrate dalle stazioni

utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y

0.495

0.450

- 0.405

Y (km)

- 0.360

0.315

0.270

0.225

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 39: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.

Coherence matrix X-Z

0.525

0.495

0.465

- 0.435

- 0.405

- 0.375

0.345

0.315

X (km) 0.285

0.255

Figura 40: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix Y-Z

0.525

0.495

0.465

- 0.435

- 0.405

- 0.375

0.345

0.315

0.285

0.255

Figura 41: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.7.  Evento 7:14/10/2019 19:57:53 UTC

1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] : INGV
ACER
7 14/10/2019 19:57:53 40.56 | 15.90 20.58 0.75 0.4+0.1 MCEL
SIRI SLCN

In Figura 42 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’'evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.65 40.80

40.50

15.45

15.60 15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

% 14/10/2019 19:57:53 UTC - Profondita = 20.58 km

[] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale
[ Griglia grande

16.50

40.95

40.80

40.20 40.35

40.05

15.30

15.45

15.60 15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

40.35 40.50 40.65

40.20

40.05

16.50

Figura 42: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 14/10/2019
19:57:53 UTC verificatosi a profondita 20.58 km

In Figura 43 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

7: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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IVACER HHE  [lljui WAy
IV SIRI HHE WWWMMWWWMWW
TP TRO2 00 EHE WMWMWMMWﬁWWWW“MWM
TP TRO7 00 EHE [ /SN JW
TP TRO8 00 EHE [/l Wi i, 7S,
I T I I T
19:57:55 19:58:00 19:58:05 19:58:10 19:58:15
Oct 14,2019
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SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHN

IV MCEL HHN

IV SIRI HHN Pt e e e i

IVSLCN HHN

TP TRO2 00 EHN | e

TP TRO7 00 EHN

TP TR08 00 EHN

T T T T T
19:57:55 19:58:00 19:58:05 19:58:10 19:58:15

Oct 14, 2019
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Y O TOTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHZ Wl

IV SIRI HHZ e e T

TP TROZ 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ i f mf"W
TP TRO8 00 EHZ ‘ :
I I I I I
19:57:55 19:58:00 19:58:05 19:58:10 19:58:15
Oct 14, 2019

Figura 43: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 7, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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Y @ TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y

0.60

0.55

0.50

- 0.45

- 0.40

- 0.35

0.30

0.25

0.20

0.15
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 44: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.

Coherence matrix X-Z

0.625

0.575

0 ! 0.525

10 - i ' - 0.475

£ 201 ‘\ L 0.425
2 E

- 0.375

0.325

0.275

X (km) 0.225

0.175

Figura 45: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

ToTAL

o

Coherence matrix Y-Z

40 50 60 70 80
Y(km)

0.58

0.52

- 0.46

- 0.40

0.34

0.28

0.22

Figura 46: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.8.  Evento 8:15/10/2019 10:08:27 UTC

Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla I
L [gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] 1 [km] localizzazione [km] ] Stazioni INGV
8 15/10/2019 10:08:27 40.52 | 15.86 19.61 0.53 09+0.1 ACER MCEL PTRP

SIRI SLCN

In Figura 47 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.60 15.75

15.90 16.05

16.20 16.35

A Stazioni INGV

[ Dominio Interno

40.80

40.65

40.50

Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale
[ Griglia grande

16.50

A Stazioni microsismiche

% 15/10/2019 10:08:27 UTC - Profondita = 19.61 km

40.95

40.80

40.65

40.50

40.35

40.35

40.20

40.20

40.05

15.30 15:45

15.60 15.75

15.90 16.05

16.20 16.35

40.05

16.50

Figura 47: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/10/2019
10:08:27 UTC verificatosi a profondita 19.61 km

In Figura 48 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

8: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHE WWJWWMWWMMWWWWW&

IV MCEL HHE WWVWMWMWWWMMWMWWWWWW
IV PTRP HHE WM%WWWWWWWMMM
IV SIRI HHE WWWWWWMWW\RWWW
IVSLCN HHE WWWWNWWWWMWWW
TP TRO1 00 EHE WWWWWWWWMWWWWMWWW

TP TROZ 00 EHE PR A A

TP TRO7 00 EHE WMWWWWMMWWWMM
TP TRO8 00 EHE MWWM«W@W\MMWWVWM

T T T T T T
10:08:30 10:08:35 10:08:40 10:08:45 10:08:50 10:08:55
Oct 15, 2019
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHN WWMMWWNM’QJWMWWWWWWWW

IV MCEL HHN WWWWWMWWW”WWW

IVPTRP HHN eyt hainf st ity il

IV SIRI HHN WWWWWWNWWMWWWWWMWWMMMN\{WWWM

IVSLCN HHN A AR

TP TRO1 00 EHN WW*WWWWWWMWWWW‘M e ol

TP TRO2 00 EHN MWWW%W%MMW\WWWMVWWW

TP TRO7 00 EHN MWWWMWMMWWWW

TP TROB 00 EHN WMMWWWMWMWWN‘WWWWWWWWWMMWWWWMW

1
10:08:30
Oct 15,2019

10:08:40

1
10:08:50
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHZ SRR S

IV MCEL HHZ

IVPTRP HHZ WWWWWWWMWMWMWWWWM

IV SIRI HHZ R g A LR N SR L R 1 l

IVSLCN HHZ WMWWWWWWWW

TP TRO1 00 EHZ [=oov e

TPTRO2 00 EHZ [ et B g g P L A b ]

TP TRO7 00 EHZ MM%WMWWWWWWWWWW

TP TRO8 00 EHZ ;

I I I
10:08:30 10:08:40 10:08:50
Oct 15, 2019

Figura 48: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 8, registrate dalle stazioni utilizzate
per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y

0.60

0.54

- 0.48

- 0.42

0.36

0.30

0.24
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 49: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.

Coherence matrix X-Z

0.60

0.54

- 0.48

- 0.42

0.36

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

0.30

0.24

Figura 50: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix Y-Z

0.33

0.30

- 0.27
- 0.24

- 0.21
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Y(km})

0.15

0.12

Figura 51: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.9. Evento 9: 15/10/2019 16:49:24 UTC
Incertezza sulla
Tempo Origine Lat. | Long. | Profondita .. —

Id [gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] (km] IocaIEiz:‘;lone M Stazioni INGV
ACER MCEL
MGR MIGL

. . +
9 15/10/2019 16:49:24 40.48 | 16.21 24.42 0.82 23104 MRLC PTRP SIRI
SLCN

In Figura 52 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.30 15.45 15.60 15.75

15.90 16.05

16.20 16.35 16.50 16.65

40.95

A Stazioni microsismiche

A Stazioni INGV

% 15/10/2019 16:49:24 UTC - Profondita = 24.42 km
[] Dominio Interno

40.65 40.80

40.50

40.80

Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale
[ Griglia grande

40.65

40.50

40.35

40.20

40.05

40.35

40.20

40.05

15.30 15.45 15.60 15.75

15.90 16.05

16.20 16.35 16.50 16.65

Figura 52: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/10/2019
16:49:24 UTC verificatosi a profondita 24.42 km

In Figura 53 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

9: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Y Q TOoTAL

SolGeo
IV ACER HHE }_ A
IV MCEL HHE } WW]W'MWNMMWWMMH
s } WMMWWWW‘M{\W
A } WWMMWWWA
IV MRLC HHE } WWMMMMMMMMMWMWWWMWM@‘JWM
A } g M MWAH
IV SIRI HHE } WMWWWWMWWV
IV SLCN HHE

TP TRO1 00 EHE

\

\
TP TROZ 00 EHE } WWWMMMM%NV\%WWWWJWWWM
TP TRO3 00 EHE }—*HWNMWMVMMWWWWMWWWWMW%
TP TRO04 00 EHE %WW%UMW%WNW }

TP TRO5 00 HHE

TP TROG 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TR09 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

rvfrwwhwwmwwwwmw,wm
I I

16:49:30 16:49:40 16:49:50

Oct 15,2019
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SolGeo

st i
IV ACER HHN F—_ sttt |"WWWWWWNWWM“\[W\WWJ\MM
IV MCEL HHN } W\{
IV MGR HHN }——“
IV MIGL HHN } MMWWWWMVMWWWWWWM
IV MRLC HHN }- WWNWWWMWWMMMWMWW\M
IV PTRP HHN } !
IV SIRI HHN }
IV SLCN HHN } WMWMWWWWMWNWWWW

\

TP TRO1 00 EHN | WMMWWMWWMMWWMWW
TP TRO2 00 EHN } WWMW*WWWULWPWAWWWWWWM
TP TRO3 00 EHN } P W““WWW\WJWWWWW“WWMWWM
TP TRO4 00 EHN } i e }
TP TROS 00 HHN } ““WWWWWWWWNMWWWWM
TP TRO6 00 EHN } WWM“—WMWNWW
TP TRO7 00 EHN } MMWWWWWAWWMWW
TP TRO8 00 EHN } ot ‘WWWMWWW“MWWWWW
TP TRO9 00 EHN } " WWWMMWVWWW
TP TR11 00 EHN } %‘M‘"‘%WWWWWWW

TP TR12 00 EHN I ”“MMWWMN\MMMWWFWWMMAWMWWMMMWW

I I I I
16:49:25 16:49:30 16:49:35 16:49:40 16:49:45 16:49:50
Oct 15,2019
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SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTIONS
IV ACER HHZ / e
IV MCEL HHZ ot - Wﬁ
IV MIGL HHZ rtn ~".~~~»wqhﬂmwﬂh\~wwwmm«»w»“w M

IV PTRP HHZ U
IV SIRI HHZ NWWMWNWWWW‘WWWW{
IV SLCN HHZ ey MMWWWJWWMMMWAWAMMMWWMM#

\
\
\
\
\
\
\ .
\
IV MRLC HHZ ‘{ uWWMWWWWWMWWWW
\
\
\
\
\
\
\

TP TRO1 00 EHZ| WWVWMMMRNWWMWWM”W
TP TROZ 00 EHL} WWWMWWMWWMMH
TP TRO3 00 EHL‘{ %’MWWMMMWWW@WWWWWMMWMWWW*%
TP TRO4 00 EH.:} W . WWWwWMWW‘_—-——{
TP TRO5 00 HH%{ ! MWWWWWWWWWW
TP TRO6 00 EHL} / VWW\WMWWWMWM”{
TP TRO7 00 EHL} MWWVMMW’WMW\WWWWWWWWM
TP TROS 00 EHL} ”WWNWWNMWM\WWWWWWWWMW
TP TRO9 00 EHL} V%WWWWWWNWWVWWM
TP TR1000 EHL} A wWWWWWWWWWMWVWWWW*{
TP TR1100 EH.L} WW‘MWWMNVWWWWMM_W'_‘—”—-{
TP TR12 00 EHZ WMWVWMWMWWWMWWMWWW

T T T
16:49:25 16:49:30 16:49:35 16:49:40 16:49:45 16:49:50
Oct 15, 2019

Figura 53: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 9, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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Coherence matrix X-Y
0.44
80
0.38
|
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Figura 54: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande grande.

Coherence matrix X-Z
0.44
0.40
04 0.36
10 - L 0.32
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X (km) 0.12
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Figura 55: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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Y @ TOTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix Y-Z

0.42
0.39
0.36
- 0.33
- 0.30

- 0.27

0.24

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Y(km) 0.18

Figura 56: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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O TOoTAL

SolGeo
6.10. Evento 10: 25/10/2019 21:48:24 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] 1 [km] localizzazione [km] : INGV

ACER MCEL
MGR MIGL
10 25/10/2019 21:48:24 40.62 | 15.94 26.01 0.62 1.2+0.2 PTRP PZUN

SIRI SLCN

In Figura 57 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.20 40.35 40.50 40.65 40.80

40.05

15.45 15.60

15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

A Stazioni INGV

[] Dominio Interno

Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale
[ Griglia grande

A Stazioni microsismiche

16.50

* 25/10/2019 21:48:24 UTC - Profondita = 26.01 km

40.95

40.80

15.30

15.45

15.60

15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

40.35 40.50 40.65

40.20

40.05

Figura 57: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 25/10/2019
21:48:24 UTC verificatosi a profondita 26.01 km

In Figura 58 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

10: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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A Q TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHE I W\MWNWM ‘
IV MCEL HHE }—MMMMWWWMMWWWWMWWW‘
IVMGR HHE |- s bt tspertwstafbong Wbttt
IV MIGL HHE }"WNW\HWMWWMW"WMMWMW
IV PTRP HHE %ﬁWﬁWWMWWWWWJ‘
IV PZUN HHE WWMWM’WWWMMWWWMMMMWMWWWW‘
IV SIRI HHE }——~'—~—-~WWMJWMWMWWWWWW‘
IVSLCN HHE WWWWWWWWWWIWWWWW‘
TP TRO1 00 EHE I WMWWWMNMW\MWNMWWMWMWW‘
TP TRO2 00 EHE }———-_—wmwwwwmf\ﬂbnﬂpwwwmwwmmm‘
TP TRO3 00 EHE }—MMMW WMWWM_W%%‘

N

TP TRO4 00 EHE I e s ‘
TP TRO5 00 HHEF’W” WMWWWWMWW/WW‘
TP TRO6 00 EHE }~—~-—-~ w,, NN WP ‘

TP TROT 00 EHE }-——AM«WM*MNJLMMMWMWNWMWMWWWW‘
TP TRO8 00 EHE MWMWWWWMWWW‘
TP TRO9 00 EHE }N W«wwww%ﬁ.fwﬂ(\fvwmmwwmmwmwwmw‘
TP TR10 00 EHE FMM«MWWMWWWNW%WWW\MMWWMMWW\MW¢4

TP TR11 00 EHE merwmmwﬂwwwﬂwmmwwwww‘
TP TR12 00 EHE FMWUWMWWWMWMMMMWWWMMMWWWMJ\MM‘
I T I

21:48:30 21:48:40 21:48:50
Oct 25, 2019
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Y Q TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHN }—-»MWMWWMWW ‘

IV MGR HHN }“

IV MIGL HHN FW~WWWMWWWMWWWWWM‘

IVPTRP HHN F%WWMWWWWAWWMMWaW‘

IV SIRI HHN I ‘ WMMMWWMWW‘

IVSLCN HHN

TP TRO1 00 EHN | "IWWWWAWWMWWMWMMWW‘

TP TRO2 00 EHN }————_-WWWMMWNMWMWWWWWM‘
TP TRO3 00 EHN }—*WHMWMWL*"M“MM o ‘

TP TRO4 00 EHN | m”“‘

TP TRO5 00 HHN WMWMWMWMWMAWW»WMWWWW‘
TP TRO6 00 EHN }— WMWWWMMWM‘

TP TRO7 00 EHN l J‘MMMWWW'W“WWMM“‘ ‘
TP TROS 00 EHN }————V—WMMM’[\M«WNMWWWWMW‘
TP TRO9 00 EHN F*MMMMWNWWWWUWWWWWW“MWWWWMW‘
TP TR10 00 EHN MWMWMMNWWWWWM%HWWW‘
TP TR11 00 EHN I - .WWMWMWN%WWWWWMWWWMW‘
TP TR12 00 EHN WWMANWMWMMWMWWMWWWMW

T T T T
21:48:30 21:48:40 21:48:50
Oct 25, 2019
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L O TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHZ }—‘MW-WW- it g e ‘

IV MCEL HHZ

IV MGR HHZ }AMWMWMMW%

IV MIGL HHZ }‘““’“"*‘W

IVPTRP HHZ

IV PZUN HHZ FMMWNNWWWWMMWVNWWWWWW‘
IVSIRI HHZ | , . “"""”‘M\M'”'P‘”IWW" o ‘

|

IVSLCN HHZ I —"— WNWMWW‘
|
|

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ }—*NWWWNWWWNWWWMWWMM«WMWWW‘
TP TRO3 00 EHZ HMMMWMWWWW wm__d__,___m‘
TP TRO4 00 EHZ }——( "VWW*WWMWMWMWWWWMWW‘

TP TRO6 00 EHZ MWWWWWWWWWWW‘
TP TRO7 00 EHZ H—AWMWMWWWWMMWW\
TP TRO8 00 EHZ MWVM*WWWMWWNWWMMWWWW‘
TP TR09 00 EHZ MWWWHWNWWWMWWWW&WWMMMM‘
TP TR10 00 EHZ FWMWNWWMMMMMMMWWWme‘

TP TR11 00 EHZ }———*MWMWMWMMWWWW&MMMMWMW‘
TP TR12 00 EHZ WWMWM%MMWMWWWW@WWWW

I I T I
21:48:30 21:48:40 21:48:50
Oct 25, 2019

Figura 58: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 10, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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Y @ TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y

- 0.32

Y (km)

- 0.28

0.24

0.20

0.16

0.12
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 59: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.

Coherence matrix X-Z

0.465

0.420

0.375

0.330

0.285

0.240

0.195

X (km)

0.150

Figura 60: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

ToTAL

Coherence matrix Y-Z

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Y(km)

0.44

0.40

0.36

-0.32

- 0.28

0.24

0.20

0.16

0.12

Figura 61: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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SolGeo

O TOoTAL

6.11. Evento 11:20/11/2019 01:10:49 UTC

1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] 1 ] [km] localizzazione [km] : INGV
11 20/11/2019 01:10:49 40.58 15.82 18.11 0.50 1.5+0.1 -

In Figura 62 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.35 40.50 40.65 40.80

40.20

40.05

15.45

15.60 15.75

15.90

16.05

15.30

16.20 16.35

A Stazioni microsismiche

A Stazioni INGV

* 20/11/2019 01:10:49 UTC - Profondita = 18.11 km

["] Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione

16.50

40.95

40.80

[] Griglia locale

15.45

15.60 15.75

15.90

16.05

16.20 16.35

40.35 40.50 40.65

40.20

40.05

Figura 62: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 20/11/2019
01:10:49 UTC verificatosi a profondita 18.11 km

In Figura 63 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

11: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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.af

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO3 00 EHE

TP TR04 00 EHE

TP TRO5 00 HHE

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TR09 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

|

] T T
Ll

Nov 20, 2019

I
01:10:50 01:11:00 01:11:10

I
01:11:20
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.af

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO3 00 EHN

TP TR04 00 EHN

TP TRO5 00 HHN

TP TRO06 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR09 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

Jonk I““”“”WWWWMMW"WWWWWW
g kLl

T —

A A JB I B S0 i Pt b i P e

Nov 20, 2019

I I I I
01:10:50 01:11:00 01:11:10 01:11:20
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_af

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO3 00 EHZ

TP TRO4 00 EHZ

TP TRO5 00 HHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TRO9 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

Nov 20, 2019

T T I
01:10:50 01:11:00 01:11:10

T
01:11:20

Figura 63: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 11, registrate dalle stazioni

utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.

SOLGEO - Report Gorgoglione ottobre - dicembre 2019

pag. 87



.l

SolGeo

6.12. Evento 12:01/12/2019 19:12:13 UTC

O TOoTAL

1d Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] [°] [°] [km] localizzazione [km] : INGV
ACER CRAC
MCEL MIGL
. . +
12 01/12/2019 19:12:13 40.40 | 16.19 18.65 1.70 0.8+0.1 SCHR SIRI
SLCN

In Figura 64 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.90

16.05

16.20 16.35 16.50

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.45 15.60

["] Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione

[ Griglia locale

% 01/12/2019 19:12:13 UTC - Profondita = 18.65 km

16.65
]

40.80

[] Griglia grande

15.75

15.90

16.05

40.65

40.50

40.35

40.20

16.20 16.35 16.50

[}
16.65

Figura 64: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 01/12/2019
19:12:13 UTC verificatosi a profondita 18.65 km

In Figura 65 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

12: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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.af

SolGeo

IV ACER HHE Wwwmwwwwwwwwwmwwwwmwwwwwww
IVCRAC EHE | - e

IVMCEL HHE [~ - R

IV MIGL HHE WWWWWWA—M«WMWWMMV
IV SCHR EHE A

IV SIRI HHE WWWMMWMWNN\NWWWWWWMWMWMW
IV SLCN HHE \WMMMWWMWWWWWMW

TP TRO1 00 EHE

TP TR02 00 EHE

TP TR04 00 EHE

TP TRO5 00 HHE

TP TRO7 00 EHE NW—-MMWWW—JMW«MMMM ey

TP TROS 00 EHE T

TP TRO9 00 EHE WW&&“MMWMM S S S T,

TP TR10 00 EHE WMMWMWMWWMW«M~ N

TP TR11 00 EHE #"“-‘JMMJ\AWNMMW\-MWWWWw“{F —

TP TR12 00 EHE ||/~ B AN e A 5 e e APt
19:12:10 19:12:20 19:12:30 19:12:40 19:12:50

Dec 01,2019
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.af

SolGeo

IV ACER HHN WWWWWMWWMWWWWW
IV CRAC EHN UW“’M ”’W,\MWMWWWWWWWWV—N-\W
IVMCEL HHN v e AR AR ]
IVMIGL HHN [ Ny P
IVSCHR EHN .ﬁ-.*,*fmmﬂu WA z

IV SIRI HHN WWWWMMWWMWWWWWWM
IVSLCN HHN WWNWWWMWWWWWWWM

TP TRO1 00 EHN

TP TROZ 00 EHN

TP TR04 00 EHN

TP TRO5 00 HHN

TP TRO7 00 EHN

TP TR08 00 EHN

TP TRO9 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

19:12:10 19:12:20 19:12:30 19:12:40

Dec 01, 2019

19:12:50
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L O TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHZ \/\/\ﬁ‘ '

IV CRAC EHZ WW«—WWMW*WMWMWWW

IV MCEL HHZ

IVSCHR EHZ |\~ e e

IV SIRI HHZ ot
IVSLCN HHZ [~ + PR— i

TP TRO1 00 EHZ AR At B Ay Mot B ety bt st
TP TRO2 00 EHZ (st )
TP TR04 00 EHZ Mww%wwﬁwwww»w" I SUST——
TP TRO5 00 HHZ el et ot etcans

TP TRO7 00 EHZ MWWWNW%MWWW~WMW
TP TRO8 00 EHZ [ et e e

TP TRO9 00 EHZ MWW*W‘«WMWMMW ‘ - A perpre
TP TR10 00 EHZ M%MWWMWMMWWWWJM
TP TR11 00 EHZ MMWMWMMWMW%W

T T T
19:12:10 19:12:20 19:12:30 19:12:40 19:12:50
Dec 01,2019

Figura 65: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 12, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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Y @ TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y

0.53
0.50
0.47
_ L 0.44
£
X
> L 0.41

0.38

0.35

' 0.32
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 66: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.

Coherence matrix X-2Z

0.51

0.48

- 0.45

- 0.42

0.39

0.36

0.33

Figura 67: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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A ToTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix Y-Z

0.520

0.496

-0.472

-0.448

-0.424

0.400

0.376

0.352

Figura 68: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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O TOoTAL

SolGeo
6.13. Evento 13:09/12/2019 03:15:15 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] 1 [km] localizzazione [km] : INGV
MCEL MIGL
13 09/12/2019 03:15:15 40.49 | 16.01 18.03 0.70 0.7 £0.2 PTRP SCHR
SIRI

In Figura 69 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.65

40.50

40.35

40.20

16.35

16.50

40.65

40.50

40.35

A Stazioni INGV

15.90

16.05

16.20

[_] Dominio Intemo
Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia locale
[ Griglia grande

16.35

A Stazioni microsismiche

Y 09/12/2019 03:15:15 UTC - Profondita = 18.03 km

16.50

40.20

Figura 69: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 09/12/2019
03:15:15 UTC verificatosi a profondita 18.03 km

In Figura 70 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

13: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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.af

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV MCEL HHE

IV MIGL HHE

IV PTRP HHE

IV SCHR EHE

IV SIRI HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO4 00 EHE

TP TRO5 00 HHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TRO9 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

Dec 09, 2019

I
03:15:20 03:15:25 03:15:30

I
03:15:35
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Y O TOoTAL

SolGeo

IV MCEL HHN T Petesdo et

IV MIGL HHN WWMMMMWFW
IV PTRP HHN B I

IVSCHR EHN fwwwvwwwmwww
IV SIRI HHN ﬂWWWWMMWWwMWWWWN
TP TRO1 00 EHN WMMWWWWMMW«MW
TP TR02 00 EHN MWMWM«MJWWMWW&M
TP TRO4 00 EHN [ " MWWWWWWMWMWW
TP TRO5 00 HHN WMWWWWNMM&WWWW\WW

TP TRO7 00 EHN WNWMWWMWMW
TP TRO8 00 EHN WWMMWWMMMMN\WWWMWW

TP TRO9 00 EHN WWWWWWVWWWMWMMWWMM
TPTR1000 EHN [/ WWNMNWWWWWWWWWW

PRy
TP TR11 00 EHN NWMWMMWWWWWWWWWWWWW
TP TR12 00 EHN M%%MWWM\JWWWWWM

l l l l
03:15:20 03:15:25 03:15:30 03:15:35
Dec 09, 2019
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_af

SolGeo

IV MCEL HHZ W%W“WMWWHWWMWW
IV MIGL HHZ MWWWHMWWWMWWW
IVPTRP HHZ

IVSCHR EHZ kil
IV SIRI HHZ WWMMW\WWMIN‘VM\WN

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO04 00 EHZ

TP TRO5 00 HHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TROB 00 EHZ

TP TR09 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

Dec 09, 2019

|
03:15:20 03:1

|
5:30

Figura 70: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 13, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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Y @ TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y

0.575

0.500

0.425

0.350

0.275

0.200

0.125

0.050
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 71: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.

Coherence matrix X-2Z

0.575

0.500

0.425

0.350
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0.125

0.050

Figura 72: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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Y O TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix Y-Z

0.550

0.475

0.400

0.325

0.250

0.175
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Y(km)

0.100

0.025

Figura 73: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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O TOTAL

zoltieg
6.14. Evento 14:09/12/2019 22:23:27 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] 1 [km] localizzazione [km] INGV
14 09/12/2019 22:23:27 40.49 | 16.02 18.92 0.93 0.6 £ 0.2 MCEL SIRI

In Figura 74 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.50

40.35

40.20

16.35

40.65

40.50

40.35

0

5

____

10 km

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV

15.75

15.90

[ Dominio Intemo

Y 09/12/2019 22:23:27 UTC - Profondita = 18.92 km

40.20

16.05

16.20

Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia locale

16.35

Figura 74: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 09/12/2019
22:23:27 UTC verificatosi a profondita 18.92 km

In Figura 75 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

14: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.

SOLGEO - Report Gorgoglione ottobre - dicembre 2019

pag. 100




Y O TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV MCEL HHE e

IV SIRI HHE WMAMMMWWWWMMWMW

IVSLCN HHE WWWMMWWWMWMWWWk
TP TRO1 00 EHE WMWMWWW\M‘MWWWWWMW
TP TRO2 00 EHE WMW%WWMMWW”W
TP TRO3 00 EHE WMMWMMNW‘MJK’WWV\W&WWWWWW

TP TRO4 00 EHE WWWMMWW&WWWMWMM
TP TRO5 00 HHE WMMWWWWWN\MWWVWWWWWWWMW

TP TRO8 00 EHE WWWWWWWWWW
TP TR10 00 EHE ¢ I i j Mk

TP TR11 00 EHE i g [| Bl M i p TR Wi o

TP TR12 00 EHE MNWWWWWMWNWWWWWM‘

T T T T T
22:23:30 22:23:35 22:23:40 22:23:45 22:23:50
Dec 09, 2019
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Y Q TOoTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV MCEL HHN WM\MWWWWWW‘WWWWW“WWW
IV SIRI HHN WWMMUWNMWMWW

IV SLCN HHN i L e i T

TP TRO1 00 EHN M%WWWMWWWMW
TP TROZ 00 EHN WWWWMNMMWWWWWWW
TP TRO3 00 EHN MWWMWWWNMHWWMWMWWMWWWW
TP TR04 00 EHN WMWWWMMMWWWWW
TP TRO5 00 HHN WWWWWWM\QWWWWWVWWW

TP TRO7 00 EHN WMWMQW{MM\MMWWNW«MNWMW
TP TROB 00 EHN  -nlormomsicoiscssmoisl MWW!VUWWNMWW‘MMWMWMMWWW

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN WMWMMWMWWWWWWMWWWMWM
TP TR12 00 EHN WMWWMWWWWWM

T T T T T
22:23:30 22:23:35 22:23:40 22:23:45 22:23:50
Dec 09, 2019
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SolGeo
IV SIRI HHZ I(\/me, ™

IVSLCN HHZ M/

TP TRO1 00 EHZ NWWWMW(N\WMWW

TP TRO3 00 EHZ WWWWWMWWﬂMWWWWW

TP TRO4 00 EHZ WWWMMMNMWMWWVWWWNWAMWMWW

TP TRO5 00 HHZ WWWWW@WMW/\J\M\W\NVWWWWMVMWWW
TP TRO7 00 EHZ «WMWP“WWWWWM\WWWMWWWW

TP TRO8 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ Y - ' |

TP TR11 00 EHZ WWWWMM&MWWW\WWWW

TP TR1200 EHZ [ W A AN Pt B N strillen o

I I I I I
22:23:30 22:23:35 22:23:40 22:23:45 22:23:50
Dec 09, 2019

Figura 75: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 14, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y

0.570

0.525

0.480

- 0.435

- 0.390

0.345

0.300

0.255
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 76: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.

Coherence matrix X-Z

0.57

0.54

0.51

- 0.48

- 0.45

- 0.42

0.39

0.36

0.33

0.30

Figura 77: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix Y-Z

0.555

0.510

0.465

0.420

0.375

0.330

30 40 50 60 70 80 0.285

0.240

Figura 78: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.15. Evento 15:11/12/2019 23:15:03 UTC

1d Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] 1 1 [km] localizzazione [km] : INGV
ACER MCEL
15 11/12/2019 23:15:03 40.35 | 15.85 0 0.50 0.6+0.1 MGR SCHR
SLCN

In Figura 79 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

16.20

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

1545 15.60

16.35

A Stazioni microsismiche

A Stazioni INGV

% 11/12/2019 23:15:03 UTC - Superficiale

[ Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione

| ] Griglia locale

[ Griglia grande

40.80

40.65

15.75

15.90

16.05

16.20

16.35

40.50

40.35

40.20

16.50

Figura 79: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 11/12/2019
23:15:03 UTC verificatosi in superficie.

In Figura 80 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

15: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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IV ACER HHE WWMWWVWWMWWMMWWW
IV MCEL HHE MﬂMWM*WW“Mw
IVMGR HHE |\ e

IVSCHR EHE [\ WAt S

IVSLCN HHE [ e

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO04 00 EHE

TP TRO5 00 HHE

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TRO9 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR12 00 EHE

MMWHMWMMWWW“WWWMW
sy ot At A oo bbb st
WUWMW\WNN‘WMMWMMWW

WMMWMWWMWWWWWW

T T T
23:15:00 23:15:10 23:15:20 23:15:30

Dec 11, 2019
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IV ACER HHN WWW S A A

IV MCEL HHN ‘——'*M‘WWMWMW

IV MGR HHN W\’ B
IV SCHR EHN MWWMNWWMWM—'
IVSLCN HHN WWWW\W\WWWMMMMWWM

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TR04 00 EHN

TP TROS 00 HHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TRO9 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR12 00 EHN

23:15:00

Dec 11, 2019

I I
23:15:10 23:15:20

23:15:30
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IV ACER HHZ [\/va~ww

IV MCEL HHZ V‘M"%WNWW

IVMGR HHZ \/\/\WWM
IVSCHR EHZ [\/\/‘ . e

IVSLCN HHZ MM*MWWWW Wm*‘i

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO04 00 EHZ

TP TRO5 00 HHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TROT 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TRO9 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

e
e e
At g st
WWMMM‘WWWVWWWWWM
Mwwwwwmwwww
. L L e e —
i . sl Ak A
T N LT
W«MMMMMWMWMWMMWWWM
e

23:15:00

Dec 11, 2019

23:15:10 23:15:20 23:15:30

Figura 80: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 15, registrate dalle stazioni

utilizzate per la localizzazione. Dall’'alto, componenti E, N, Z.
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A ToTAL

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y

0.57

0.54

Y (km)

0.42

0.39

0.36

Figura 81: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.

Coherence matrix X-Z

0.560

0.536

- 0.512

- 0.488

- 0.464

0.440

0.416

X (km)

0.392

Figura 82: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

ToTAL

Coherence matrix Y-Z

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Y(km)

0.56

0.54

0.52

- 0.50

- 0.48

- 0.46

0.44

0.42

0.40

0.38

Figura 83: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.16. Evento 16: 29/12/2019 19:19:49 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] 1 [km] localizzazione [km] : INGV
ACER MCEL
16 29/12/2019 19:19:49 40.54 | 15.95 22.69 0.53 1.4+04 PTRP PZUN
SIRI SLCN

In Figura 84 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.90

16.05

16.20

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.45 15.60

A Stazioni INGV

[_] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione

| [] Griglia locale

[ Griglia grande

A Stazioni microsismiche

% 29/12/2019 19:19:49 UTC - Profondita = 22.69 km

40.80

40.65

15.75

15.90

16.05

16.20

16.35

40.50

40.35

40.20

16.50

Figura 84: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 29/12/2019
19:19:49 UTC verificatosi a profondita 22.69 km

In Figura 85 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

16: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHE WM&WWWWWW
IV MCEL HHE WN*MWMWWMMWMWWWM
IVPTRP HHE WWMW\WWWWWW“
IV PZUN HHE WWWWMWWWWW%WWWMWW“W

IV SIRlI HHE

IV SLCN HHE W“M‘MMWLWWAWWWWWM

TP TRO1 00 EHE WMWWWW«MWWMWW
TP TROZ2 00 EHE W‘———“WMVMNMHMMMMMW'W
TP TRO3 00 EHE e #«WW*WWMMWWW% g IR

TP TRO6 00 EHE [/ == = *WWWMMMMWWMWM
TPTRO7 00 EHE™ #h :."I?-M»NMWNWWMMM

TP TRO8 00 EHE MMWV“W‘W\M[W‘VMWWMMMW
TP TR10 00 EHE WMWMMMWMMMMWWWMWMM
TP TR11 00 EHE MWWMWW#\NMWWWWW
TP TR12 00 EHE W’W%WMWWWWMWWWNWWW

I T
19:19:50 19:20:00 19:20:10 19:20:20
Dec 29, 2019
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IV ACER HHN WMM“WMWWNW A
IV MCEL HHN %MMWMWMMWWWMWWWW
IVPTRP HHN WWWWMMWMMWWWMMW
IV PZUN HHN WWWWWWWWMW
IV SIRI HHN M/\JMWMW
IVSLCN HHN VWWWWWMWWWWWWW

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO3 00 EHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

T
19:19:50 19:20:00 19:20:10

Dec 29,2019

19:20:20
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IV ACER HHZ W—'VM‘WHWW}JWMNW@MWWWWM
IV MCEL HHZ NN*W*‘WW*WWM&W‘MM”WW
IV PTRP HHZ L(V\Pw

IV PZUN HHZ W st e
IV SIRI HHZ

IV SLCN HHZ W“MW“%W%WWMWWMWMMWWMW

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO3 00 EHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

o

19:19:50

Dec 29, 2019

19:20:00 19:20:10

19:20:20

Figura 85: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 16, registrate dalle stazioni

utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y

0.495

0.465

0.435

0.405

Y (km)

0.375

0.345

0.315

0.285
0 10 20 30 40 50 60 70 80

X (km)

Figura 86: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.

Coherence matrix X-Z

0.49

0 -
0.46

10 S
0.43

E 20 -
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N 30 0.40
40 0.37
0 0.34
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Figura 87: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

ToTAL

Coherence matrix Y-Z
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Y(km)
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Figura 88: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.17. Evento 17:30/12/2019 07:27:35 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] 1 [km] localizzazione [km] : INGV
ACER MCEL
17 30/12/2019 07:27:35 40.48 | 15.93 16.06 1.75 1.6+0.1 MGR PTRP
PZUN SLCN

In Figura 89 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.90

16.05

16.20

40.80

40.65

40.50

40.35

40.20

15.45 15.60

A Stazioni INGV

[_] Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione

[ Griglia locale

A Stazioni microsismiche

* 30/12/2019 07:27:35 UTC - Profondita = 16.06 km

40.80

40.65

[ Griglia grande

15.75

15.90

16.05

16.20

16.35

40.50

40.35

40.20

16.50

Figura 89: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 30/12/2019
07:27:35 UTC verificatosi a profondita 16.06 km

In Figura 90 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

17: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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IV ACER HHE . *‘*"'MWMW“MWMW
IV MCEL HHE WMMMHM«WW*WMM
IVMGR HHE [/~ R WMMWMWWN\’M“WWM
IVPTRP HHE NW‘NMMWWWMW%WWW
IV PZUN HHE [\NWWWW“MW’UWWWNWMWMWWW
IVSLCN HHE WW**WWW%WWWWWWMW

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO3 00 EHE

TP TRO5 00 HHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TR09 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

I
07:27:30
Dec 30, 2019

I I
07:27:40 07:27:50
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IV ACER HHN M’WMVLWMWWWMWW
IV MCEL HHN MW‘WMMWWWWW

IVMGR HHN [/ . WMWWMMMWN‘WNWW\%WWMV
IV PTRP HHN MMVWWMWWWMWMW\WW
IV PZUN HHN

IV SLCN HHN W*WAWWM@WWWMWWWWWW

TP TR01 00 EHN

TP TR02 00 EHN

TP TR03 00 EHN

TP TRO5 00 HHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO08 00 EHN

TP TR09 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

Dec 30, 2019
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IVACER HHZ [ MMWMMWMWW

IV MCEL HHZ WMMWWWWMWM
IV MGR HHZ R/\F R

IV PTRP HHZ JWWMWWWW“WWW’WWWW‘
IV PZUN HHZ

IVSLCN HHZ [~ WWMMWMWWMWWW

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO3 00 EHZ

TP TRO5 00 HHZ

TP TROT7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TRO09 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

Dec 30, 2019

I
07:27:40 07:27:50

Figura 90: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 17, registrate dalle stazioni

utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y

0.50
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Figura 91: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.

Coherence matrix X-Z
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Figura 92: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix Y-Z

0.50

0.36

0.34

0.32

Figura 93: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.18. Evento 18:31/12/2019 22:31:39 UTC

1d Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] 1 [km] localizzazione [km] : INGV
ACER MCEL
18 31/12/2019 22:31:39 40.35 | 15.83 3.87 0.99 0.6+0.1 MGR SIRI
SLCN

In Figura 94 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

16.05

16.20 16.35

A Stazioni microsismiche
A Stazioni INGV
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40.65

[_] Dominio Interno
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— Concessione
[ Griglia locale
[ Griglia grande

% 31/12/2019 22:31:39 UTC - Profondita = 3.87 km
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40.35

40.20

40.05

16.65

Figura 94: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 31/12/2019
22:31:39 UTC verificatosi a profondita 3.87 km

In Figura 95 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

18: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHE WWWWNWMWWMWWWMM
IV MCEL HHE —MWWA)MWWW
IVMGR HHE MM‘WWWWWWWWW
IV SIRI HHE WMWVWWWWWWWW
IVSLCN HHE MWMWWWWWWMWWW’
TP TROZ 00 EHE WMWMWWPWVWWMVWWW
TP TRO5 00 HHE WVWWWAWWMWWVMW\WWWW
TP TRO6 00 EHE MMMM“MWWWWWM
TP TRO7 00 EHE *—”WWMWWMWWM”WW“W
TP TRO8 00 EHE WWWWWWMWWWWWOMNMWMWWW

TP TRO9 00 EHE WWMW%WWWWWN“W}MWW

TP TR10 00 EHE MWWWMMWWWWMMWWWWW
TP TR12 00 EHE VWWMMMM\MNM’MMMWWWWWW

T T T
22:31:40 22:31:50 22:32:00
Dec 31,2019
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHN

IV MCEL HHN

IV MGR HHN

IV SIRI HHN

IVSLCN HHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO5 00 HHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR09 00 EHN

TP TR10 00 EHN
TP TR12 00 EHN WMWWWWWWWW“WMM
T T
22:31:40 22:31:50
Dec 31,2019
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV ACER HHZ M’WWW‘W\NW

IV MCEL HHZ f\/v—{w*w[*ww«*w .
IVMGR HHZ \/\/\’—

IV SIRI HHZ \/V\/ Akt

IV SLCN HHZ V\A/—-*wMWM‘HWWWM%W v*~

TP TRO2 00 EHZ WMW’MW\\WMWWWW’WM
TP TRO5 00 HHZ V\WWMWWMWWNWVWWVMWW

TP TRO6 00 EHZ NMWWWMWWWWWWW

TP TRO7 00 EHZ MWWMWMMMWWMWWM\WN

TP TR09 00 EHZ WMWMWWWWMWMMWWWW

TP TR10 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ WMMWWWWWWWQWMWMM

I I I
22:31:40 22:31:50 22:32:00
Dec 31,2019

Figura 95: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 18, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y

Y (km)

0 10 20 30 40 50 60 70 80
X (km)

Figura 96: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest
della griglia grande.
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Figura 97: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix Y-Z
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Figura 98: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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