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21.1 Problem srodkéw smarnych

Zanieczyszczanie artykutdw spozywczych srodkami smarnymi
uzywanymi w procesach ich produkgji i pakowania, stwarza zagro-
zenia dla konsumentéw. Mimo, ze zagrozenia takie sg skutecznie
zmniejszane na wiele sposobdéw, w dalszym ciggu nie sa one
catkowicie wykluczone. Ryzyko, wynikajace ze stosowania niewta-
sciwych srodkéw smarnych w pewnych przypadkach, jest nawet
wieksze niz mozna byto by przypuszcza¢, a na pewno jeszcze nie
do konca jest wyjasniony wptyw tych srodkéw na organizm ludzki.
Przypadkowe zanieczyszczenia $srodkami smarnymi sg trudno wy-
krywalne, do ich wykrycia jest niezbedne stosowanie kosztownej,
specyficznej aparatury kontrolno-pomiarowej.

Srodki smarne stosowane w przemysle spozywczym musza
odpowiadac¢ nie tylko kryteriom technicznym: warunki temperatu-
rowe, obcigzenia, charakter smarowanych materiatéw, geometria
elementéw bedacych w kontakcie, itd. (wszystko to, co stanowi
zwykte kryteria stosowane w odniesieniu do zwyktych srodkéw
smarnych) ale, aby proces smarowania, nie stat sie zrodtem zanie-
czyszczenia wyrobdéw niezbedne jest stosowanie dodatkowych
obostrzen i zalecen. Stosowane sa nastepujace sposoby unikania
ryzyka zanieczyszczenia:

e identyfikacja zagrozen i ocena istniejacego ryzyka,

® stosowanie sie do uregulowan prawnych i norm obowiazuja-
cych w tym zakresie,

® ograniczenie mozliwosci zanieczyszczenia przez odpowiednie
projektowanie maszyn lub wprowadzanie zmian konstrukcyj-
nych do maszyn juz uzytkowanych,

® uzywanie Srodkdw smarnych obojetnych fizjologicznie, maja-
cych odpowiednie rekomendacje i homologacje,

® stosowanie wiasciwych procedur postepowania i przestrzega-
nie zasad kontroli jakosci.

21.2 Analiza zagrozen

Podstawowym wymogiem w procesach produkcji zywnosci jest
zagwarantowanie odpowiedniej higieny zywnosci.

Higiena zywnosci - niezbedne dziatania, jakie powinny zostac¢
podjete w celu zapewnienia bezpieczenstwa i zdrowej zywnosci,
obejmujace wszystkie formy przed, w trakcie produkgji, jak i po niej.

Z pojecia higiena zywnosci wywodzi sie pojecie zdrowa zywnos¢.

Zdrowa zywnos¢ - artykuty zywnosciowe, ktérych etapy pro-
dukcji od surowcéw do momentu sprzedazy klientowi podlega-
ty regulacjom HACCP i nadzorowi producenta, a ich parametry
jakosciowe sa zgodne z wymaganiami i odpowiednie do spozy-
cia dla ludzi.

Stosowanie wszelkich materiatdw w przemysle spozywczym,
w tym srodkéw smarnych, powinno by¢ poprzedzone dokonaniem
analizy zagrozen w krytycznych punktach kontrolnych (HACCP?),
w taki sposéb, aby zapewni¢ wymagana higiene zywnosci.

Pozytywne rezultaty takiej analizy, ze wskazaniem zagrozen
i metod unikania skutkéw tych zagrozen, sa m.in. podstawa do sto-
sowania srodkéw smarnych w okreslonych skojarzeniach tracych
maszyn, stosowanych w przemysle spozywczym, a takze kosme-
tycznym i farmaceutycznym.

HACCP - jest to system, ktéry umozliwia ogélne racjonalne po-
dejécie do zapewnienia bezpieczenstwa w zakresie Zzywnosci.

System HACCP zostat opracowany w ramach amerykanskiego
programu kosmicznych lotéw zatogowych, w celu zapewnienia
bezpieczenstwa mikrobiologicznego zywnosci dla zatdég statkow
kosmicznych.

Aktualnie system ten jest stosowany w zaktadach przemystu
spozywczego na catym Swiecie; ma on na celu rozpoznawanie
i kontrole zagrozen, ktére moga przynies¢ szkode konsumentowi,
a ktére moga wystapic w jakimkolwiek momencie procesu produk-
¢ji i magazynowania zywnosci. System HACCP ma miedzynarodo-
wa akceptacje, jako sposéb zapewniajacy produkcje bezpiecznej
i zdrowej zywnosci.

Zagrozenia s rozpoznawane poprzez obserwacje kazdego
etapu procesu produkcyjnego zywnosci i postawienie pytania:
Ktére z prowadzonych dziatart moga spowodowac wyprodukowa-
nie niebezpiecznej zywnosci? Na tej podstawie jest ustanawiany
nadzor i kontrola proceséw, w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do
wyprodukowania niebezpiecznej zywnosci. Sa to punkty krytyczne
systemu HACCP.

W trakcie eksploatacji urzadzen technicznych, uzywanych
w produkgji artykutéw spozywczych, punktem krytycznym jest
mozliwo$¢ zanieczyszczenia zywnosci substancjami obcymi.
W analizie zagrozen, pierwsze pytanie jakie nalezy sobie zada¢,
i to w stosunku do kazdej uzytkowanej maszyny, to: Czy istnieje
ryzyko zanieczyszczenia? Drugie za$ dotyczy tego, czy istnieje spo-
séb zaradzenia? Od odpowiedzi na te pytania zalezy wybér srodka
smarnego. Moga wystapi¢ dwa typy zanieczyszczenia:
® Zanieczyszczenie pochodzace z podestéw, tozysk, prowadnic,

tancuchéw, przenosnikéw, zawordw itd., ktére nalezy ograni-

czy¢ do jak najnizszego poziomu i ktére wymagaja uzycia od-
powiednio przystosowanego srodka smarnego, pozbawionego
smaku i toksycznosci, ale pozostajacego w petni skutecznym

z technicznego punktu widzenia;
® Zanieczyszczenie przypadkowe, zwigzane z wadami konstruk-

cyjnymi stosowanych maszyn i proceséw technologicznych

1 HACCP - Hazard Analysis and Critical Control Points.
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i wynikte w trakcie pracy maszyny (przekroczenie parametréw
eksploatacyjnych (np. cisnienia), wycieki oraz czesta awaryjnos¢,
wynikajgca ze ztego utrzymania ruchu itp.).

Przyktadowo zatézmy, ze mamy do czynienia z przektadnig
redukcyjnag ugniatarki do ciasta, zlokalizowang poza strefg spo-
zywcza, powodujaca poziome zagniatanie, bez zadnej mozliwo-
ci kontaktu z masa wyrabianego ciasta, mozna wtedy stosowac
bez problemu, klasyczny srodek smarny. Jesli jednak przekfadnia
redukcyjna o pionowej osi, znajduje sie powyzej ugniatarki, z moz-
liwoscig zanieczyszczenia poprzez wat napedowy, to nie ma innego
rozwigzania, jak polegajace na zastosowaniu $rodka smarnego,do
kontaktu z zywnoscia"

W kazdym przypadku nalezy rozwazy¢, w odniesieniu do kt6-
rych maszyn nalezy przeprowadzi¢ szczegétowa analize? Do jakich
podzespotéw czy czesci powinna taka analiza by¢ zastosowana?
Nastepne pytanie jakie sie nasuwa, to jakie s dozwolone srodki
smarne, i ktére z nich sg najlepiej dostosowane do danego procesu
technologicznego i wyrobu?

21.3 Prawodawstwo i normy

W Unii Europejskiej, w zakresie materiatéw i wyrobéw przezna-
czonych do kontaktu z zywnoscig oraz sposoéb ich sprawdzania,
obowigzuja nastepujace regulacje:
® Dyrektywa Rady Europejskiej 89/397/EWG z 14 czerwca 1989 r.

dotyczaca urzedowej kontroli artykutéw zywnosciowych;

Dyrektywa ta za najwazniejsze uznaje ochrone zdrowia ludz-
kiego. Podaje ona zasady kontroli, pobierania prébek zywnosci,
metody badan oraz sposéb prowadzenia dokumentacji.
® Dyrektywa Rady Europejskiej 93/43/EEC z 10 czerwca 1993 r.

dotyczaca obligatoryjnosci stosowania systemu HACCP oraz

wymogi dotyczace higieny, zakupow, dystrybucji i sprzedazy

Zywnosci;
® Regulacje dotyczace réznych grup zywnosci, uwzgledniajace

ich specyfike.

Kazdy kraj bedacy cztonkiem UE jest zobowigzany do homo-
logowania tych uregulowa wewnetrznym ustawodawstwem.
W Polsce system HACCP po raz pierwszy zostat wprowadzony
Rozporzadzeniem? Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej wraz
z pbdzniejszymi zmianami. Rozporzadzenie to regulowato problem
jakosci zywnosci w zakresie asortymentu dietetycznych srodkéw
spozywczych, uzywek dietetycznych i odzywek. W rozdziale

5 okredla ono, ze ,Kontrola wewnetrzna produkgji... ... powinna
by¢ ustalona... ... na podstawie systemu krytycznych punktow
kontroli (HACCP)... ... po uzgodnieniu z wiasciwym, panstwowym,

wojewodzkim inspektoratem sanitarnym”.

Aktualnie w Polsce, w tym zakresie, obowiazujg nastepujace

uregulowania prawne:
e Ustawa® o warunkach zdrowotnych zywnosci i zywienia;
e Ustawa* o materiatach i wyrobach przeznaczonych do kontaktu

Z Zywnoscia;

Ustawy te dostosowuja polskie prawo do uregulowar UE. Jednak
niektdre przepisy tych ustaw beda obowiazywaty dopiero po wsta-
pieniu Polski do UE. Stanowia one, ze przy wytwarzaniu wyroboéw
spozywczych stosuje sie wylacznie substancje dozwolone, tzn. takie,
ktére znajduja sie w wykazie przyjetym przez Komisje Europejska.

Rézne nowatorskie rozwigzania mozna zaleca¢ na razie tylko
do bardzo specyficznych zastosowan. W Polsce wymagaja one
uzyskania specjalnego pozwolenia wydanego przez inspektora
sanitarnego. Materiaty takie powinny by¢ oznakowane w sposéb
widoczny napisem ,do kontaktu z zywnoscia” Ustawy te, w czesci
dotyczacej przepisoéw karnych, przewiduja grzywne lub areszt dla
kazdego, kto wytwarza, przetwarza, importuje lub wprowadza do
obrotu materialy nie spetniajace tych wymagan.

Aktualnie normy europejskie, dotyczace bezpieczenstwa
w konstrukcjach maszyn dla przemystéw spozywczego, precyzu-
ja zagrozenia i przewiduja stosowanie bezpiecznych rozwiazanh.
Przepisy te dotycza z jednej strony pewnych regut projektowania

XXl

i konstrukcji urzadzen, z drugiej sktadu chemicznego uzywanych
Srodkéw smarnych.

W Polsce, w tym zakresie obowigzuje norma europejska PN-EN
1672%. Norma ta precyzuje zagrozenia oraz niekorzystne oddzia-
tywania, jakie dla wytwarzanej zywnosci moga stwarza¢ maszyny
stosowane w przemysle spozywczym. Norma ta wyrdznia naste-
pujace strefy istotne z punktu widzenia stosowania srodkow smar-
nych, definiujac je nastepujaco:

Strefa spozywcza: powierzchnia maszyn, aparatéw, urzadzen,
ktéra wchodzi w kontakt z artykutami spozywczymi w normal-
nych warunkach uzytkowania. W strefie tej wymagania w zakre-
sie bezpieczenstwa i higieny s najostrzejsze.

W obszarze strefy spozywczej sg precyzowane wymagania dla:
materiatow,

powierzchni,

zlaczy,

odptywow,

napedow i tozysk,

oston pokryw i drzwi.

Skojarzenia trace, wystepujace w strefie spozywczej powinny
by¢ smarowane smarem dopuszczonym do kontaktu z zywnoscia
i powinny by¢ fatwe do czyszczenia.

Strefa spryskiwania: kazda powierzchnia maszyn, aparatow,
urzadzen, ktéra moze zosta¢ opryskana przez artykuty zyw-
nosciowe nie powracajace nastepnie do przygotowywanego
produktu.

W strefie spryskiwania, tozyska, uszczelnienia, itp. moga byc¢
smarowane srodkiem smarnym nie spetniajgcym wymagan do-
tyczacych srodkéw dopuszczonych do kontaktu z zywnoscig pod
warunkiem, ze nie ma to niekorzystnego wptywu na zywnosc.

Strefa niespozywcza: wszystkie inne powierzchnie, nie moga-
ce mie¢ bezposredniego kontaktu z zywnoscia.

Regulacje dotyczace srodkéw smarnych, przeznaczonych do
stosowania w strefie niespozywczej nie sg sprecyzowane.

Dokument ten precyzuje, ze: ,uzycie sSrodkow smarnych nie
jest dozwolone w strefach spozywczych i spryskiwania, gdy
moggq one mie¢ wplyw na strefe spozywczq” i ,nalezy przedsie-
wzigé wszelkie kroki, aby unikngc tego, by przecieki srodkow
smarnych nie przedostaly sie do tych stref. Jezeli okaze sie to nie-
mozliwe, elementy przeznaczone do smarowania powinny moc
funkcjonowa¢ przy uzyciu dozwolonych, spozywczych srodkéw
smarnych’”.

W Stanach Zjednoczonych, wykaz srodkéw smarnych dopusz-
czonych do przypadkowego kontaktu z zywnoscia, znajduje sie
w ,Code Federal Regulations 21" Produkty, aby mogty zostac za-
twierdzone, podlegaja przepisom dotyczacym:

o skladu srodkéw smarnych: uzywane sktadniki musza znaj-
dowac sie na liscie substancji dozwolonych, nie stwarzajacych
zagrozenia dla zywnosci. Musza one odpowiada¢ wszystkim
wymogom stawianym we wstepnym zezwoleniu;

® warunkoéw uzytkowania: ich ilos¢ musi stanowi¢ niezbedne
minimum, aby otrzyma¢ oczekiwany techniczny efekt, a ich
dodatek do zywnosci nie moze przekroczy¢ ustalonych granic.
Wspomniane ustawodawstwo definiuje dwa poziomy substan-

¢ji smarnych, przeznaczonych dla przemystu spozywczego:

Dz.U. 21996 r Nr 108 poz. 520.
Dz. U. 22001 r. Nr 63, poz. 634 (z pozniejszymi zmianami).
Dz.U.z 2001 r. Nr 128, poz. 1408 (z pozniejszymi zmianami).
Dz.U.z 2002 r.Nr 135, poz. 1145.
PN-EN 1672-2:1999 Maszyny dla przemystu spozywczego - Pojecia podstawowe
- Wymagania z zakresu higieny.
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Rozdziat XXI: Srodki smarne dla przemystu...

® poziom USDA H1: Srodki smarne, zaklasyfikowane jako ,do-
puszczone” do przypadkowego kontaktu z artykutami zywno-
sciowymi,

® poziom USDA H2: Srodki smarne, zaklasyfikowane jako ,nie
dopuszczone” do przypadkowego kontaktu z artykutami zywno-
sciowymi, ale mozliwe do stosowania w przemysle spozywczym.

21.4 Konstrukcja maszyn

Ryzyko zanieczyszczenia zywnosci srodkami, jakie przedstawia
proces smarowania, w przypadku produktéw spozywczych, prze-
znaczonych do masowej konsumpcji oraz farmaceutykow i lekdw,
stanowi jeden z problemoéw, ktéry jest brany pod uwage, juz na
etapie projektowania maszyn. Maszyny stosowane w przemysle
spozywczym wymagdajg smarowania podobnie jak inne maszyny
o analogicznej konstrukgcji. W konstruowaniu tych maszyn sa jed-
nak stosowane okre$lone zasady wynikajace z troski o zdrowie
konsumentéw.

W projektowaniu wspoétczesnych maszyn dla przemystu spo-
zywczego bierze sie oczywiscie pod uwage typowe kryteria me-
chaniczne (stosowane obcigzenie, cisnienie w ukfadzie, geometrie
styku, predkos¢ poslizgu lub toczenia sie), jak réwniez warunki
srodowiskowe (temperatura, rodzaj Srodowiska, rodzaj materiatéw,
z ktérymi urzadzenie ma kontakt). Dochodzi jednak do tego réw-
niez podejscie specyficzne, majace na celu ograniczenie fizycznych
mozliwosci zanieczyszczenia wyrobu, poprzez:
® stosowanie odpowiednich materiatéw konstrukcyjnych, ktére

w kontakcie z surowcami i wyrobami nie wptywaja niekorzyst-

nie na jako$¢ wyrobu; nie powinny one nadawa¢ wyrobom

obcego zapachu, smaku lub zabarwienia; powinny to by¢ ma-
teriaty odporne na korozje, nie zanieczyszczajgce wyrobu i nie
absorbujace,

® stosowanie gtadkich powierzchni stykajacych sie z surowcami

i wyrobami, tatwych do czyszczenia i dezynfekgji,
® wilasciwe geometryczne roztozenie elementéw w maszynie,

tak aby $rodki smarne i inne substancje pomocnicze nie mogty

wchodzi¢ w kontakt z surowcami i wyrobami,

® redukcje ilosci stosowanych $rodkéw smarnych do poziomu
niezbednego, do zapewnienia prawidtowego procesu smaro-
wania (przeciwdziatanie tendencji ich nadmiernego zuzycia),

® napedy itozyska powinny by¢ zlokalizowane poza strefg kontak-
tu z surowcami i wyrobem,

® tam, gdzie jest to mozliwe zapewnienie funkcjonowania maszyny
bez smarowania lub stosowanie materiatéw samosmarujacych,

® uzycie wody, jako cieczy hydraulicznej lub srodka smarnego,

uzycie do smarowania przetwarzanego $rodka spozywczego,

® w przypadkach, gdy niezbedne jest stosowanie tradycyjnych
srodkéw smarnych, powinny one spetnia¢ kryteria dopuszcze-
nia do przypadkowego kontaktu z zywnoscia.

Wymagania przemystu spozywczego niekiedy sa tak duze, ze
ideatem bytaby praca bez substancji smarujacych. To radykalne
rozwigzanie jest jednym z mozliwych sposobéw postepowania,
ale ma ono réwniez pewne zte strony. Rozwigzania takie sa na ogét
mniej skuteczne, pojawiaja sie problemy zanieczyszczen statych,
powstajacych w procesach zuzycia wspdtpracujacych powierzchni,
powstawanie powierzchni porowatych itd.

Nalezy bra¢ pod uwage, ze srodki smarne w przemysle spozyw-
czym stuza czesto do smarowania elementdw ze stali nierdzewnej,
bardzo czutych na zatarcie. Obecnos$¢ wody czy pary, kwasne lub
alkaliczne srodowisko, sprzyjaja zmywaniu substancji smarujacych
ze smarowanych powierzchni, co moze spowodowac zatarcie sko-
jarzenia tracego.

Funkcjonowanie maszyn,na sucho” powoduje tez szybsze zuzy-
cie maszyn, a takze zanieczyszczenie zywnosci poprzez czasteczki
metali. Stosowane w niektérych rozwigzaniach polimery (spiek
z PTFE) maja porowate powierzchnie, trudne do czyszczenia w spo-
séb gwarantujacy zachowanie higieny. W porach moga rozwijac sie
drobnoustroje, skazajace gotowy wyréb.
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Innym sposobem postepowania jest mozliwos¢ zastgpienia
oleju woda. Jest to mozliwe w mechanizmach z napedami hy-
draulicznymi (dzwignie, pompy, silniki hydrauliczne). Takie wtasnie
rozwigzania proponuje wielu konstruktoréw maszyn, w ktérych
obecnos¢ wody w wyrobie nie jest problemem. Gtéwnymi zaletami
takiej techniki sa:
® usuniecie moziwosci dostania sie wody lub kondensacji pary

wodnej w elementach przenosnych, co pozostawia swobode za-

instalowania silnikéw w miejscu lepiej do tego przystosowanym,
® nieszczelnosdci ukfadu nie przedstawiajg zadnego problemu

z punktu widzenia higieny,
® nie ma problemu miejscowego wytwarzania cieptfa lub problem

ten jest zredukowany do minimum.

21.5 Srodki smarne dla przemystu spozywczego

W maszynach przemystu spozywczego, do smarowania odpo-
wiednich uktadéw i skojarzen tracych, sg stosowane nastepujace
rodzaje srodkéw smarnych i cieczy eksploatacyjnych:
oleje do uktadéw przelotowych,
oleje maszynowe,
oleje hydrauliczne,
oleje przektadniowe,
oleje sprezarkowe,
oleje do pomp prézniowych,
smary plastyczne do tozysk slizgowych, tozysk tocznych, prze-
gubodw, tancuchéw transporteréw,
® rozpuszczalniki i srodki antyadhezyjne do uwalniania wyrobéw

z form,
® oleje oraz inne sroki do mycia i ptukania uktadéw maszyn.

W stosunku do srodkéw smarnych i innych cieczy eksploata-
cyjnych stosowanych w przemysle spozywczym, obok wymagan
stawianych normalnym srodkom smarnym, sa stawiane wymaga-
nia specyficzne, dotyczace braku: toksycznosci, dziatania fizjolo-
gicznego (brak smaku i zapachu). Takie srodki smarne, w skrdcie, sa
nazywane srodkami,do kontaktu z zywnoscig".

W odniesieniu do srodkéw smarnych, stosowanych w przemysle
spozywczym, sg stosowane takie same wymagania fizykochemicz-
ne i eksploatacyjne jak w analogicznych maszynach, uzywanych
w innych gateziach przemystu, poniewaz petnig one te same funk-
cje. Przyktadowo, srodki smarne stosowane w przemysle spozyw-
czym takie jak: ciecze hydrauliczne, oleje smarne, smary plastyczne
itp., musza spetnia¢ podstawowe wymagania podobne do srodkéw
stosowanych w przemysle metalurgicznym, z uwzglednieniem
warunkéw pracy (temperatury, ciSnienia, naciskéw, odpornosci
na wymywanie woda itp.). Do technicznych wymagan dochodza
wymagania specyficzne, jak brak: toksycznosci i dziatania fizjolo-
gicznego, w zakresie: zapachu, smaku oraz powodowania zabar-
wien. W praktyce eksploatacyjnej, w przemysle spozywczym, sa
stosowane nastepujgce rodzaje srodkéw smarnych:

e Srodki smarne stopniowo zanikajace. Sj to substancje z tzw.
Lsuchym filmem’, rozktadajace sie cienka warstwag na smaro-
wanej powierzchni, po wyparowaniu rozpuszczalnika. Uzycie
tego typu srodka smarnego pozwala, przy matych ilosciach, na
ewentualny kontakt z wyrobami; pod warunkiem, ze s3 to oleje
gteboko rafinowane, pozbawione zapachu, tzw. oleje biate,
przedstawione szerzej w p. 20.5.15. Najczesciej sg one aplikowa-
ne smarownicami kroplowymi lub poprzez ukfady centralnego
smarowania, rozpylane dyszami;

e Srodki smarne ciekte. Podobnie jak klasyczne oleje smarne
czy hydrauliczne, sa to substancje sktadajace sie z oleju biatego
lub innego, dopuszczonego do stosowania w przemysle spo-
zywczym oraz dodatkéw z listy dopuszczonych ,do kontaktu
zzywnoscia’, nadajacych im szczegdlne, wymagane wtasciwosci
eksploatacyjne.

® Emulsje wodno-olejowe. S3 to emulsje olejéw bazowych,
dopuszczonych do stosowania w przemysle spozywczym, naj-
czesciej olejow roslinnych, emulgatora z listy dopuszczonych
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do kontaktu z zywnoscig oraz wody. Emulsje takie sg stosowane
jako srodki antyadhezyjne do uwalniania wyrobdéw z form.
® Smary plastyczne. Podobnie jak klasyczne smary plastyczne, sg
to substancje ztozone w czesci z biatego oleju bazowego (mini-
mum 80%) i nietoksycznego $rodka zageszczajacego, uwalniaja-
cego stopniowo olej w czasie procesu smarowania;

® Smary stale. S3 one uzywane albo jako dodatki do ciektych
srodkow smarnych lub smaréw plastycznych (w celu polepsze-
nia ich wtasciwosci w trakcie pracy w ostrych warunkach eksplo-
atacyjnych) albo, zmieszane z zywicami, tworza na powierzchni
materiatéw konstrukcyjnych lakier zmniejszajacy tarcie.

Srodki smarne, przeznaczone ,do kontaktu z zywnoscia” mozna
zdefiniowac jako substancje majace wszystkie, niezbedne cechy
$rodka smarnego, a jednoczesnie nie wywotujace skutkow fizjolo-
gicznych. Nastepujace substancje moga uzyska¢ homologacje jako
srodki smarne ,do kontaktu z zywnoscia”: oleje biate, inne specjal-
ne oleje lub smary plastyczne, w skfad ktérych wchodza substancje
dozwolone do stosowania w przemysle rolno-spozywczym, z kté-
rymi zywno$¢ moze wejs¢ w przypadkowy kontakt. Musza one
odpowiada¢ nastepujacym podstawowym wymaganiom:
® zapewniac wiasciwy proces smarowania maszyn,
® nie moga by¢ toksyczne, wywotywac skutkéw fizjologicznych,

musza by¢ bez zapachowe, bez smakowe,
® spetnia¢ wymagania odpowiednich uregulowan prawnych,

przepiséw i norm; musza by¢ zaakceptowane na miedzynaro-
dowym rynku.

Substancje takie, a takze ich sktadniki powinny posiada¢ homo-
logacje kompetentnych w tym zakresie instytucji.

W przypadku produktéw zywnosciowych, za dopuszczal-
ne uznaje sie w nich stezenie srodkdw smarnych na poziomie
10 mg/kg (ppm).

21.6 Sktad chemiczny

Srodki smarne dla przemystu spozywczego, przeznaczone do
stosowania w strefie spozywczej, analogicznie jak inne $rodki
smarne sktadaja sie z trzech gtéwnych skfadnikéw:
® oleju bazowego (naftowego gteboko rafinowanego oleju bia-

tego, odpowiedniego rodzaju oleju syntetycznego lub cieklego

thuszczu naturalnego),

® dodatkéw uszlachetniajacych, dopuszczonych do stosowania;
zapewniaja one uzyskanie niektérych z wymaganych wtasciwo-
$ci eksploatacyjne,

® zageszczaczy i wypetniaczy.

Oleje bazowe. Jako oleje bazowe moga by¢ stosowane oleje
mineralne, gteboko rafinowane kwasowo lub z uzyciem technolo-
gii wodorowych, tzw. oleje biate (patrz p. 20.5.15). Dopuszczalne
jest rowniez stosowanie wielu syntetycznych olejéw bazowych
(estry, PAO, PAG, silikony), naturalnych ciektych ttuszczy zwierze-
cych lub olejow roslinnych. Wymienione oleje bazowe moga by¢
takze skfadnikami r6znych kompozycji srodkéw smarnych: smaréw
plastycznych, emulsji wodno-olejowych itp. Jako oleje bazowe sg
wykluczone zwykte oleje mineralne oraz substancje zawierajace
zwiazki halogenowe.

Dodatki. Jako dodatki do olejéw i smaréw mogg by¢ stosowane
wylacznie substancje wymienione w wykazie publikowanym przez
Komisje Europejska lub FDA. W sktadzie srodkéw smarnych dla
przemystu spozywczego sg stosowane:

e inhibitory utlenienia i korozji,
® dodatki smarnosciowe,

® emulgatory,

® Srodki antyadhezyjne.

W sktadzie sSrodkéw smarnych nie sg tolerowane zadne dodatki
zawierajgce metale ciezkie.

Zageszczacze i wypelniacze. Jako zageszczacze i wypetniacze
moga by¢ stosowane wytacznie substancje wymienione w wykazie
publikowanym przez Komisje Europejska lub FDA. Dozwolone sg
np. proste mydta wapniowe, mydta kompleksowe (Al, Ca, Li), nie-
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organiczne zageszczacze krzemionkowe i bentonity, a takze PTFE.
Dozwolone sa réwniez kompleksowe sulfoniany wapnia. Zabronio-
ne s3 natomiast mydfa proste innych metali (Al, Na, Ba, Li), zagesz-
czacze nieorganiczne lub grafit, poliuretany, a takze wypetniacze
metaliczne (Ag, Cu, Mo, Zn).

21.7 Zasady stosowania

Problemy smarowania przejawiaja sie przez cate ,zycie” maszy-
ny czy instalacji, stad znaczenie funkgji ,serwisowej’, zaréwno, jesli
chodzi o opracowanie jasnych i precyzyjnych instrukcji dotycza-
cych: utrzymania ruchu, méwiacych o wyposazeniu, programéw
systematycznych przegladéw, jak i o uczuleniu personelu na pro-
blemy smarownicze oraz jego ksztatceniu.

Jak powszechnie wiadomo, najlepsze zalecenia nic nie znacza,
jesli nie zostang zastosowane w praktyce. Powinno by¢ podkre-
slone znaczenie wykrywania i eliminacji wyciekéw, czyszczenia
jednorazowymi scierkami, sposoby ponownego natozenia warstw
ochronnych po przegladzie itp. Prawidtowy proces smarowania
opiera sie na znajomosci trzech elementéw:
® uktadéw poddawanych smarowaniu,
® systemu smarowania (czy tez organizacji serwisu),
® wilasciwosci srodkéw smarnych.

Zalecenia jakie powinny uwzglednia¢ instrukcje smarownicze,
mozna podsumowac w nastepujacy sposéb:

e wiasciwy wybdr miejsca zainstalowania smarowanych mecha-
nizméw (na przykfad, nie nalezy umieszcza¢ przektadni powyzej
przenosnika zywnosci),

® takie zaprojektowanie smarowanych mechanizméw, aby uta-
twic ich czyszczenie i smarowanie bez mozliwosci przeniesienia
srodka smarnego do miejsc, w ktérych moze nastapi¢ zanie-
czyszczenie zywnosci,

® instalacja urzadzen ostaniajacych smarowane urzadzenia (obu-
dowy, rynny),

® zapewnienie szczelnosci uktadéw hydraulicznych lub innych
mechanizméw podlegajacych obiegowemu smarowaniu,

® wprowadzenie cyklu doktadnych przegladéw serwisowych,
z okresleniem wtasciwych rodzajéw srodkéw smarnych, do-
puszczonych do stosowania i sposobéw ich uzycia.

Zanieczyszczenia artykutdw spozywczych przez $rodki smarne
mozna unikng¢ poprzez:

® takie zaprojektowanie maszyn, ktére zmniejsza fizyczne mozli-
wosci zanieczyszczenia oraz zapewnia: geometryczne roztoze-
nie elementoéw, redukcje niezbednej ilosci srodkdéw smarnych,
funkcjonowanie maszyn na sucho,

® uzycie srodkéw smarnych nie wywotujacych skutkéw fizjolo-
gicznych lub najlepiej posiadajacych homologacje,

® zastosowanie odpowiednich procedur kontroli jakosci.

We Francji problematyka przeciwdziatania zanieczyszczeniu
zywnosci zajmuje sie CERNA’. Organizacja ta wydata specjalny
przewodnik, pomyslany w taki sposéb, aby uzytkownicy srodkow
smarnych w przemysle spozywczym, majacy na wzgledzie dobrze
pojety wiasny interes, mogli uzywa¢ go jako odnosnik do homolo-
gacji. Producenci srodkéw smarnych, ktdérzy stosuja sie do zalecen
tego przewodnika, moga umieszcza¢ na swojej dokumentacji
technicznej lub handlowej napis: ,Sktad srodkéw smarnych jest
zgodny z Przewodnikiem CNERNA - 1992 r.” i na opakowaniach:
»Srodek smarujacy zgodny z Przewodnikiem CNERNA - 1992 .
Uwaza sie, ze przewodnik CNERNA jest w chwili obecnej dobrym
rozwigzaniem. Przewodnik ten odpowiada kodeksowi dobrego
nadzoru, a mozliwos¢ naniesienia informacji na etykiety Srodkéw
smarnych, gwarantuje pewne bezpieczenstwo.

Punktem wyjscia dla opracowania przewodnika byta obszerna
ankieta, przeprowadzona wsréd przedstawicieli przemystéw naf-
towego i chemicznego, majaca na celu okreslenie ewentualnego

7 CERNA - Centre National de Coordination des Etudes et Recherches sur la Nutrition et
I'Alimentation.
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ryzyka, pochodzacego od réznych sktadnikéw srodkéw smarnych.
Kwestionariusz wystany do firm, pozwolit na zebranie danych
chemicznych, toksykologicznych i technologicznych. Dotychczas
dostawcy $rodkéw smarnych i producenci sprzetu wybierali
produkty, ktére odpowiadaty w rzeczywistosci jedynie kryteriom
technicznym i ekonomicznym. Teraz, korzystajac z przewodnika
CNERNA, moga oni wzig¢ pod uwage rowniez kryterium przydat-
nosci dla przemystu spozywczego.

Poza wyborem srodkéw smarnych przewodnik CNERNA do-
starcza rekomendacji dotyczacych adekwatnosci urzadzen, na
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przykfad na temat koniecznosci spisania stref mozliwych zZrédet
zanieczyszczenia i punktéw smarowania. Porady dotycza réwniez
ksztatcenia personelu, ktdry jest uwazany za trzeci, kluczowy ele-
ment wiasciwego procesu smarowania. Przyktadem specyficznej
kontroli jakosci moze by¢ rzeznia, w ktérej polecono odpowiednio
barwi¢ oleje hydrauliczne. Sposéb ten zastosowano jako jeden ze
srodkéw kontroli, gdyz poprzez sprawdzenie czy mieso nie zostato
poplamione mozna upewnic sie, czy nie byto przeciekéw cieczy
hydraulicznej.
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