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SMAROWANIE PRZELOTOWE

ToOoTAL

W wielu rozwiagzaniach konstrukcyjnych maszyn, skojarzenia
trace s smarowane przez uktady smarowania przelotowego, zwa-
ne réwniez uktadami ze stratg srodka smarnego lub uktadami strat-
nymi. Uktady smarowania przelotowego, ze wzgledu na prostote
rozwigzan, znalazty zastosowanie w przypadkach, gdy stosowanie
ukfadéw obiegowych jest konstrukcyjnie trudne do rozwigzania
lub zbyt kosztowne. Jest to najstarszy sposéb smarowania.

Uktady smarowania przelotowego pozwalaja na efektywne
smarowanie pojedynczych skojarzen tracych, wymagajacych nie-
wielkiej ilosci srodka smarnego, ale takze jednoczesne smarowanie
kilku skojarzen tracych, zgrupowanych w niewielkiej przestrzeni.
W tego typu rozwigzaniach, srodek smarny jest podawany do sko-
jarzenia tracego w sposéb ciagty lub okresowy, najczesciej w za-
leznosci od aktualnego zapotrzebowania. W uktadach smarowania
przelotowego sg stosowane zaréwno oleje jak i smary plastyczne.

5.1 Uktady smarowania przelotowego

Zasadnicza cecha smarowania przelotowego jest jednokrotne
przejscie srodka smarnego przez smarowane skojarzenia trace
i usuniecie tego $rodka, najczesciej do otoczenia lub zbiornika
z olejem przepracowanym. Przeptyw $rodka smarnego odbywa sie
wg schematu (5.1):

zbiornik $srodka smarnego > (pompa) >skojarzenie trace > otoczenie

W przelotowym uktadzie smarowania, $rodek smarny obok
funkcji smarowania (zmniejszenia tarcia) spetnia takze inne waz-
ne zadania: wynoszenia zewnetrznych zanieczyszczen statych
i produktéw zuzycia skojarzen tracych oraz ochrony przed korozjg
i rdzewieniem.

Ukfady smarowania przelotowego znalazty zastosowanie w ta-
kich urzadzeniach jak:
® |ekko obcigzone precyzyjne mechanizmy maszyn,
® otwarte przektadnie zebate,
® |ekko obcigzone zamkniete przektadnie zebate, zaréwno reduk-
tory jak i wariatory,
tozyska slizgowe,
mechanizmy smarowane mgta olejowsa,
przekfadnie linowe i faricuchowe,
osie pojazdéw szynowych,
® obrzeza kot pojazdéw szynowych lub gtéwek szyn,

a w niektdrych rozwigzaniach konstrukcyjnych takze:
o cylindry silnikow,
® tozyska podpdr silnikéw turbinowych.

W uktadzie smarowania przelotowego zasadnicza cze$¢ srodka
smarnego jest zgromadzona w zbiorniku. Do skojarzenia tragcego
srodek smarny jest podawany grawitacyjnie lub jest przettaczany.

Wiekszo$¢ rozwigzan konstrukcyjnych smarowania przeloto-

wego jest realizowana jako smarowanie indywidualne. Przyktady
indywidualnych olejarek i smarownic znajdujacych zastosowanie
systemach smarowania przelotowego, zaprezentowano w p. 2.6.
W tym systemie okresy smarowania i ilos¢ podawanego $rodka
smarnego najczesciej s ustalane doswiadczalnie.

Na rys. 5.1 przedstawiono rozwiagzanie konstrukcyjne smarowa-
nia przelotowego, barytkowego tozyska tocznego.

W rozwiagzaniu tym olej jest podawany z olejarki kroplowej
1 (patrz rys. 2.34) bezposrednio do przestrzeni tozyska. Krople oleju
spadaja na wirujacy element 4, w postaci $migietka zamontowa-
nego na koncu watu. topatki smigietka odrzucaja olej w kierunku
tozyska. Po przejsciu przez tozysko olej jest odprowadzany przewo-
dem odptywowym 6, na zewnatrz.

Przyktadowe rozwigzanie konstrukcyjne smarowania przelo-
towego poprzecznego tozyska slizgowego, smarowanego tzw.
smarownica ,butelkowa’, przedstawiono na rys. 5.2. Zaworek
zbiornika jest uruchamiamy mechanizmem aktywowanym przez
drgania watu. Olej sptywa na tozysko slizgowe w sposéb ciagty tyl-
ko podczas obracania sie watu, a po przejsciu przez tozysko sptywa
przewodem odptywowym do zbiornika potozonego ponizej, skad
jest usuwany okresowo jako olej przepracowany.

Smarowanie przelotowe moze by¢ stosowane w centralnych
systemach smarowania. Schematy takich rozwiazan przedstawio-
no narys. 2.38, 2.41 oraz 2.43.

Typowym przyktadem smarowania przelotowego jest smaro-
wanie obrzezy két pojazdéw szynowych na odcinkach krzywizny
toréw, w celu zmniejszenia tarcia pomiedzy obrzezem kota i gtéw-

Rys. 5.1 Uktad przel,
tocznego fozyska barytkowego, olejarkq
kroplowq

1 - olejarka kroplowa (jak na rys. 2.34) 6

z olejem, 2- wziernik olejarki,

3 -tozysko barytkowe, 4 - Smigietko do
rozbryzgiwania oleju, 5 - pokrywa,

6 - odplyw

go smar
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Rys. 5.2 Uktad przelotowego smaro-

1 wania poprzecznego tozyska slizgowe-
go olejarkq butelkowq

1 - zbiornik oleju - butelka, 2 - iglica,
3 -olej, 4 - gniazdo smarownicze

do zamocowania butelki, 5 - wat

2 poprzecznego tozyska slizgowego,

6 - rowek odptywowy

ka szyny. Schemat dziatania urzadzenia do smarowania obrzezy kot
przedstawiono na rys. 5.3. W przypadku smarowania tym syste-
mem olej sptywa na torowisko.

5.2 Oleje do uktadéw przelotowych

Do ukfadow przelotowych sg stosowane rafinowane lub nie-
rafinowane oleje mineralne, ktére moga zawiera¢ nastepujace
dodatki:
® przeciwutleniajace,
przeciwkorozyjne,
poprawiajace wtasciwosci adhezyjne,
substancje bitumiczne,
smarnosciowe (EP).

Klasyfikacje rodziny A, olejéw do uktaddéw przelotowych wg 1ISO
6743-1: 2000, przedstawiono w tabeli 5.1.

W uktadach przelotowych, w zaleznosci od naciskéw jednostko-
wych i obrotdw, sa stosowane oleje o klasie lepkosci ISO VG w 32...
320. Jedynie w specjalnych przypadkach stosuje sie oleje o wigkszej
lepkosci. Im wieksze obcigzenie tym wieksza powinna by¢ lepkos¢
oleju i im wieksze obroty tym mniejsza lepko$¢. Opracowano wiele
metod obliczania optymalnej lepkosci oleju, uwzgledniajacych
takie parametry pracy tozysk jak: typ tozyska, predkos¢ obrotowa,

TABELA 5.1 Klasyfikacja olejow przemystowych, rodzina A (uktady
przelotowe) wg ISO 6743-1:2000

Symbol Zastosowania

1SO-L Sktad i wiasciwosci

AY Srednio  rafinowane oleje
mineralne. Niektére oleje tej
grupy moga zawiera¢ skfad-
niki mogace zagrazac zdrowiu
lub srodowisku naturalnemu.

Smarowanie zgrubne, smaro-
wanie osi i obrzezy két pojaz-
dow szynowych itp.

AN Rafinowane oleje mineralne. | Lekko obcigzone elementy
(tozyska toczne, przektadnie),
tozyska slizgowe ze smarowa-

niem hydrodynamicznym.

AB

Rafinowane oleje mineralne,
zawierajagce substancje bitu-
miczne lub inne dodatki np.
poprawiajace wiasciwosci ad-
hezyjne, EP, przeciwkorozyjne.

Otwarte przektadnie zebate,
przekfadnie linowe, przektad-
nie tancuchowe, gdzie nie
moze by¢ zastosowany smar
plastyczny.

AC

Oleje inne niz mineralne, ttusz-
cze zwierzece, oleje roslinne,
a takze oleje syntetyczne,
zawierajgce odpowiednie do-
datki niezbedne do uzyskania
wymaganych wiasciwosci.

tancuchy pit fancuchowych.

Rys. 5.3 Schemat dziatania
urzqdzenia do smarowa-

nia obrzezy kot pojazdow
szynowych

1 - przewéd doprowadzajqcy
olej ze zbiornika,

2 - mechanizm wtryskiwacza,
3 - dysza wtryskiwacza,

4 - obrzeze kota

S :

przenoszone obcigzenia i zakres temperatur pracy. Podobne zalez-
nosci opracowano dla przektadni zebatych. Temperatura ptyniecia
olejéow do uktadéw przelotowych powinna by¢ dostosowana do
temperaturowych warunkéw pracy oleju.

Typowym olejom rodziny I1SO- L-A najczesciej stawia sie naste-

pujace wymagania:
wysoki naturalny wskaznik lepkosci, w granicach: 90 ... 100,
temperatura ptyniecia ponizej -9 ... -15°C,
temperatura zaptonu powyzej 210 ... 305°C,
dobra odpornos¢ na utlenianie,
dobre wtasciwosci AW i EP,
dobre wtasciwosci przeciwkorozyjne,
dobre wtasciwosci przeciwpienne.
Oleje rodziny ISO-L-AN moga by¢ réwniez stosowane w ukta-
dach hydraulicznych, wymagajacych stosowania olejéw ISO-L-HH,
a oleje rodziny ISO-L-AB w ukfadach wymagajacych stosowania
olejéw ISO-L-FD oraz do smarowania przektadni w przypadkach,
gdy sa wymagane oleje ISO-L-CKB.

W ostatnim okresie czasu, ze wzgledu na ochrone srodowiska,
do smarowania uktadéw przelotowych, zwlaszcza w transporcie
szynowym, sg stosowane biodegradowalne oleje i smary plastycz-
ne. Sa to oleje roslinne lub estry kwaséw ttuszczowych, z dodatka-
mi przeciwutleniajgcymi, przeciwrdzewnymi i EP. Przedostajac sie
do srodowiska naturalnego ulegaja one szybkiej biodegradacji.

Réwniez oleje do smarowania farncuchéw pit faricuchowych za-
wieraja sktadniki biodegradowalne. Nie moga one zawiera¢ sktad-
nikéw, ktére moga zagraza¢ zdrowiu lub srodowisku naturalnemu.
Wymagania dla tego rodzaju olejéw sag ujete w odrebnej normie
ISO 11679.

Smarom plastycznym, przeznaczonym do stosowania w ukfa-
dach przelotowych s3 stawiane podobne wymagania eksploatacyj-
ne jak olejom. Najczesciej sg stosowane smary o klasie konsystencji
NLGI 000 .... 3.



