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1. Introduzione

La rete microsismica denominata Tempa Rossa € stata installata presso la Concessione
Gorgoglione, su richiesta di TOTAL E&P Italia Spa, ed & sita in Basilicata, nelle province di Potenza
e Matera.
Lo scopo della rete & il monitoraggio sismico del volume individuato dai Domini di Rilevazione, in
accordo con il documento “Indirizzi e linee guida per il monitoraggio della sismicita, delle
deformazioni del suolo e delle pressioni di poro nell’lambito delle attivita antropiche” (Dialuce, et
al., 2014), redatto nel 2014 dal Gruppo di Lavoro istituito dalla Commissione per gli Idrocarburi e
le Risorse Minerarie (CIRM) del MISE (Ministero dello Sviluppo Economico) e in accordo al
Rapporto di Monitoraggio Sismico di Baseline redatto da INGV (Piccinini, et al., 2016).
Gli Indirizzi e le Linee Guida (da qui in avanti ILG) prevedono il monitoraggio del sito al fine di
misurare in continuo l'eventuale sismicita indotta, e forniscono riferimenti tecnici per la
progettazione della rete di monitoraggio, in termini di volumi dell'area da monitorare e di
caratteristiche della strumentazione.
Per I'inquadramento geologico si rimanda al Rapporto di Monitoraggio Sismico di Baseline
redatto da INGV (Piccinini, et al., 2016), per la descrizione della strumentazione, gli schemi
d’impianto, i collegamenti elettrici e le schede monografiche si rimanda al Manuale HW (Solgeo
srl, 2018).
In questo report, che riguarda il periodo luglio-settembre 2019, vengono descritti:

e o stato di funzionamento della rete;

e la procedura di elaborazione dati;

e gli eventi sismici localizzati nell’area di interesse.

2. Descrizione della rete

La rete di monitoraggio & costituita da 12 stazioni a sei canali, la cui installazione & stata
completata il 20/09/2018.
In Figura 1 sono mostrati i siti in cui sono installate le stazioni di monitoraggio; in Tabella 1 e

riportata la strumentazione per ogni stazione sismica.
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Figura 1: rete microsismica. Proiezioni in superficie dei Domini di rilevazione e, in nero, i
limiti della Concessione.

ID Comune Lat. [°] | Long.[°] | . Data (.il Sensore 1 Sensore 2
installazione
TRO1 Laurenzana 40.48 16.02 05/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO2 Calvello 40.49 15.87 20/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO3 | Albano di Lucania | 40.59 16.01 05/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO4 | San Mauro Forte | 40.50 16.22 07/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO5 | Guardia Perticara | 40.38 | 16.10 03/09/18 | o™ S(’ng 5508 | Acc. SARA SA10
TRO6 Gallicchio 40.29 16.12 09/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO7 Laurenzana 40.45 15.96 18/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO8 | Corleto Perticara | 40.39 16.01 31/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TRO9 Stigliano 40.40 16.21 19/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TR10 | Corleto Perticara | 40.43 16.10 30/08/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TR11 Pietrapertosa 40.47 16.10 19/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10
TR12 | Corleto Perticara | 40.41 16.03 03/09/18 Sism. SARA SS02 | Acc. SARA SA10

Tabella 1: coordinate delle stazioni microsismiche (WGS84) e strumentazione installata.




3. Operativita della rete di monitoraggio — interventi e/o sostituzioni

Nei paragrafi seguenti viene riportata la copertura dei dati acquisiti dalla rete nel periodo
esaminato e sono elencati gli interventi di manutenzione. Lo stato delle stazioni, in particolare la

tensione delle batterie, € monitorato in tempo reale dal software SEISMOSTRU.

3.1.Copertura dei dati
Nel periodo di riferimento (01/07/2019 — 30/09/2019), la rete nel suo complesso ha garantito

una copertura dei dati pari a 99.6%.

La copertura della rete & stata calcolata con il software SEISMOSCAN (appartenente alla suite
SEISMOWIN), che fornisce il totale dei secondi di dato mancante per singolo canale in un periodo
a scelta dell’'utente (singolo giorno, un mese intero, ecc...).

In Tabella 2 sono elencate le percentuali di funzionamento delle singole stazioni, durante i mesi

oggetto del report.

Percentuale di funzionamento
Stazione Luglio Agosto Settembre
TRO1 99.46 100.00 99.97
TRO2 99.46 100.00 99.87
TRO3 99.45 100.00 99.72
TRO4 99.44 100.00 99.93
TRO5 99.44 100.00 99.92
TRO6 99.44 99.99 99.93
TRO7 99.43 99.99 99.90
TRO8 99.42 93.41 99.94
TRO9 99.42 100.00 99.94
TR10 98.38 99.99 99.94
TR11 99.41 100.00 99.89
TR12 99.40 100.00 99.91
Rete 99.34 99.45 99.91

Tabella 2: percentuale di funzionamento delle stazioni nel periodo luglio-settembre 2019

In Figura 2 sono riportate, per ogni mese, le percentuali di funzionamento delle singole stazioni;

in Figura 3 la percentuale di funzionamento dell’intera rete per ogni mese.
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3.2.Sostituzioni

A meta settembre & stata effettuata una manutenzione ordinaria su tutte le stazioni.
In Tabella 3 sono elencati gli interventi di manutenzione eseguiti nel periodo luglio-settembre

20109.

Stazione Data Intervento

Manutenzione ordinaria
Sostituzione GPS per aggiornamento firmware
TRO3 17/09/2019 Sostituzione accelerometro

Tutte le stazioni 16-19/09/2019

Tabella 3: interventi di manutenzione e/o riparazione nel periodo luglio-settembre 2019



4. Procedura di elaborazione dati

| dati sono stati acquisiti in tempo reale tramite il software SEISMOLOG, che esegue, durante la

stessa fase di acquisizione, una pre-elaborazione dei segnali costituita da filtraggio e triggering

con algoritmo STA/LTA (Short Term Average/Long Term Average) (Trnkoczy, 1999;2002); in Tabella

4 i parametri utilizzati per il triggering STA/LTA.

Filtro Frequenza [Hz] Ordine
Passa-alto 1 2
Passa-basso 20 2
STA/LTA
Lunghezza STA [s] 0.5
Lunghezza LTA [s] 5
Soglia di trigger 3
Soglia di de-trigger 2
Pre-event (PEM) [s] 10
Post event (PET) [s] 30

Tabella 4: parametri del trigger STA/LTA

| segnali cosi selezionati vengono inviati al software SEISMODESK, che esegue il picking e la

localizzazione automatica degli eventi sismici, se rilevati da almeno 3 stazioni: per questa prima

localizzazione SEISMODESK implementa Hypo71 (Lee & Lahr, 1975).

Le localizzazioni automatiche sono state riviste dall’'operatore, che:

e ha corretto, laddove necessario, i picking manuali;

e haestratto una porzione di segnale piu lunga, laddove il Post-event risultava troppo breve;

e ha estratto il segnale di tutti i velocimetri, laddove lI'evento automatico era stato

localizzato utilizzando poche stazioni;

e ha localizzato l'evento con HypoEllipse (Lahr, 2002), implementato all’interno di

SEISMODESK.

Inoltre, e stata eseguita anche un’elaborazione offline costituita da:

e triggering STA/LTA dei segnali acquisiti dai velocimetri,

SEISMOSCAN;

utilizzando il software

e estrazione dei tag su tutti i segnali (acquisiti da velocimetri e accelerometri), utilizzando il

software SEISMOSCAN per rilevare le coincidenze (trigger presente in almeno 4 stazioni

entro un range di 4 s);

e visualizzazione dei segnali cosi ottenuti con il software Snuffler, un modulo della libreria

python Pyrocko (Heimann, et al., 2017), sviluppato dai ricercatori del GFZ — German

Research Centre for Geosciences;



e picking manuale dei primi arrivi delle onde P e S, cosi da individuare gli eventi piu prossimi
alla rete caratterizzati da una differenza tra il tempo d’arrivo dell’'onda P e quello dell’'onda
S non superiore a 5-6 s.
Gli eventi sono stati localizzati utilizzando una nuova metodologia di localizzazione, basata
sulla coerenza delle forme d’onda, che permette di ottenere una buona localizzazione anche
in casi di rapporto S/N basso o di eventi con tempo origine molto ravvicinati. Questa
metodologia € implementata nel software LOKI (earthquake Location by waveform staCKing)
(Grigoli, et al., 2014). In alcuni casi, in particolare per gli eventi fuori rete, si & utilizzata la
tecnica classica di picking dei primi arrivi e localizzazione con HypotEllipse (Lahr, 2002), poiché
il metodo della coerenza delle forme d’onda non ha dato risultati soddisfacenti, proprio per
la lontananza dell’evento dalla rete. In alcuni casi si sono utilizzati i dati delle vicine stazioni

INGV.

4.1.Modello di velocita

Il modello crostale utilizzato & descritto in Tabella 5 e mostrato in Figura 4.

E stato ricavato dal modello 3D ottenuto da INGV (descritto nel Rapporto di Monitoraggio Sismico
di Baseline (Piccinini, et al., 2016), e gentilmente fornitoci da INGV dopo richiesta da parte di
TOTAL E&P Italia). Nel report relativo al periodo di monitoraggio aprile-giugno 2019 sono indicate

le motivazioni per le quali si & scelto di utilizzare un modello 1D.

Profondita [km)] Vp [km/s] Vs [km/s] Vp/Vs
0-4 3.99 2.12 1.88
4-8 6.07 3.23 1.88
8-12 6.45 3.43 1.88
12-16 6.50 3.46 1.88
16-20 6.50 3.49 1.86
20-44 6.51 3.50 1.86

44 — 7.31 3.93 1.86

Tabella 5: modello 1D ottenuto dal modello 3D fornito da INGV
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5. Metodo di localizzazione degli eventi sismici

Come gia accennato, alcuni eventi sono stati localizzati con un metodo che fa parte delle
cosiddette tecniche avanzate di localizzazione, che non si basa sul picking dei primi arrivi ma sulla
coerenza della forma d’onda: questi metodi consentono una buona localizzazione anche nel caso
di eventi molto ravvicinati nei tempi o addirittura sovrapposti (caso tipico quando si parla di
sismicita indotta da operazioni antropiche quali quelle sotto monitoraggio), per i quali
I'operazione di picking, automatica o manuale, potrebbe portare ad eventi “persi” oppure a un

picking incorretto e quindi a errate stime della magnitudo.



La zona di interesse viene discretizzata in una griglia 3D. Per ogni forma d’onda relativa a ogni
stazione, viene calcolato il rapporto STA/LTA di due funzioni caratteristiche: I'energia della
componente verticale, per I'onda P; una funzione ottenuta attraverso la tecnica PCA (principal
component analysis), per I'onda S. Le tracce STA/LTA delle funzioni caratteristiche per tutte le
stazioni della rete vengono utilizzate come input al processo di localizzazione basato sulla

coerenza delle forme d’onda.

Per ogni nodo della griglia, che rappresenta una potenziale localizzazione dell’evento, vengono
calcolati i tempi di arrivo teorici, a tutte le stazioni della rete, delle onde P ed S di eventi sismici

con tempi origine diversi, e viene calcolata la funzione di coerenza corrispondente.

Si ottiene una matrice multidimensionale il cui massimo assoluto corrisponde alle coordinate
spaziali dell’evento sismico: la coerenza assume valori compresi tra 0 e 1 (valori prossimi a 1

indicano una localizzazione molto buona).

Lincertezza nella localizzazione e calcolata iterando il processo di localizzazione al variare dei
parametri per il calcolo del rapporto STA/LTA: dalla distribuzione delle localizzazioni ottenute
viene calcolata una media pesata, utilizzando il valore di coerenza come peso, e una matrice
pesata di covarianza: la media pesata e la migliore stima della localizzazione dell’ipocentro,
mentre I'informazione sull’incertezza viene estratta dalla matrice di covarianza (Grigoli, et al.,

2014). In Figura 5 e Figura 6 & mostrato il processo di localizzazione.
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Figura 5: metodo di localizzazione tramite stacking della forma d’onda per differenti
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Figura 6: matrici di coerenza per differenti At: la massima coerenza si ha al tempo origine
to.
(Cesca & Grigoli, 2015)

Si riportano solo gli eventi che vengono localizzati nella zona di interesse, che si estende in
superficie per circa 41x43 km e in profondita per 50 km, e che racchiude i Domini di Rilevazione.

Questo volume é stato precedentemente indicato come Griglia locale.

Tale griglia e discretizzata con passo 250 m in tutte e tre le direzioni e le uniche stazioni della Rete
Sismica Nazionale presenti nella zona sono MCEL e PTRP. Solamente per due eventi (indicati con
ID 1 e 8 in Tabella 8) si € utilizzata una griglia piu ampia (discretizzata con passo 500 m), cosi da
considerare anche altre stazioni INGV: essendo questi eventi esterni ai domini, infatti, con le sole

stazioni della rete Total e INGV della griglia locale non si era ottenuta una buona localizzazione.

In Tabella 6 le informazioni sulle stazioni INGV.



Per ogni evento viene indicato se, e quali, stazioni della Rete Sismica Nazionale sono state

utilizzate.
NRZT: ID Stazione Lat. [°] Long. [°] Quota [Km] Canali

ACER 40.79 15.94 0.69 HH*

CAGG 40.56 15.51 1.18 EH*

CRAC 40.38 16.44 0.38 EH*

MCEL 40.32 15.80 0.96 HH*

MGR 40.14 15.55 0.29 HH*

MIGL 40.60 16.44 0.44 HH*

" MRLC 40.76 15.49 0.61 HH*
MTSN 40.27 15.75 1.06 HH*

ORI 40.05 16.45 0.38 HH*

PTRP 40.52 16.06 1.08 HH*

PZUN 40.65 15.81 0.82 HH*

SCHR 40.20 16.08 0.97 EH*

SIRI 40.18 15.87 1.06 HH*

SLCN 40.39 15.63 0.99 HH*

Tabella 6: stazioni INGV presenti nell’area racchiusa dalle griglie. Su sfondo lilla le uniche
due stazioni INGV presenti nella griglia locale, utilizzata nella maggior parte dei casi.
Sono indicati i canali eventualmente utilizzati (I'asterisco al posto del terzo carattere, che
siriferisce alla componente E, N, o Z, significa che sono stati considerati tutti e tre i canali
del sensore); il primo carattere indica il tipo di sensore (H significa velocimetro High
Broad Band), da nomenclatura standard del formato SEED™.

In Figura 7 la griglia locale utilizzata per la localizzazione con LOKI, i limiti dei Domini di rilevazione

e le stazioni in essa contenute.

L v. il manuale di riferimento per il formato SEED:
http://www.fdsn.org/seed manual/SEEDManual V2.4 Appendix-A.pdf



http://www.fdsn.org/seed_manual/SEEDManual_V2.4_Appendix-A.pdf
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Figura 7: griglia locale utilizzata per la localizzazione e stazioni (INGV e TOTAL) al suo

Interno.
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Figura 8: estensione della griglia piu grande, utilizzata solo per due eventi (ID 1 e 8), che

comprend

e piu stazioni INGV.




6. Eventi sismici

Nel periodo 01/07/2019 — 30/09/2019 sono stati localizzati 38 eventi sismici con epicentro nella
griglia locale: di questi, 14 hanno I'epicentro nei Domini di Rilevazione (3 nel Dominio Interno, a
profondita maggiori di 7 km).

In Tabella 7 il numero di eventi localizzati il cui epicentro ricade nelle aree di interesse.

Eventi con epicentro nella griglia locale: | 38
Eventi con epicentro:
nei Domini di Rilevazione nel Dominio Interno | entro i limiti della Concessione
14 3 2

Tabella 7: numero di eventi localizzati e distribuzione spaziale

In Tabella 8 il dettaglio degli eventi sismici localizzati nella griglia.
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Dist.
.. s epicentrale ..

1d Tempo Origine [gg/mm/aaaa La:t. Lo:rg. Profondita Intierte.zza s::lla M Incertez.za sulla dalla stazione Localizzatore Stazioni INGV

hh:mm:ss UTC] [°] [°] [km] localizzazione’ [km] magnitudo - N usate

(utilizzata) piu
vicina [km]
LOKI MCEL - SIRI

1 16/07/2019 11:37:02 40.28 15.97 11.26 1.15 1.0 0.3 13.94 (griglia grande) SLCN

ACER - MCEL
LOKI MGR - MIGL
8 20/08/2019 09:47:52 40.40 | 15.92 4.31 2.16 1.7 0.4 5.72 (griglia grande) PTRP - SIRI
SLCN
9 02/09/2019 02:11:17 40.62 | 15.92 27.96 0.50 1.7 0.3 8.57 DESK - HypokEllipse -
10 15/09/2019 18:42:50 40.45 | 16.24 15.55 0.60 0.4 0.2 5.38 DESK - HypokEllipse -
11 15/09/2019 19:10:47 40.43 | 16.24 16.02 0.40 0.3 0.2 5.05 DESK - HypokEllipse -

15 15/09/2019 19:57:04 40.45 | 16.24 17.37 0.50 0.7 0.2 5.40 DESK - HypoEllipse -
16 15/09/2019 19:59:43 40.45 | 16.25 15.47 0.40 0.5 0.2 6.21 DESK - HypokEllipse -
17 15/09/2019 20:05:03 40.41 | 16.24 13.74 0.40 0.9 0.3 4.00 DESK - HypoEllipse -
18 15/09/2019 20:06:21 40.48 | 16.27 14.38 0.80 0.4 0.3 4.76 DESK - HypokEllipse -
19 15/09/2019 20:14:58 40.44 | 16.25 14.47 0.40 0.6 0.2 6.47 DESK - HypoEllipse -

2 Raggio della sfera centrata sull'ipocentro
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20 15/09/2019 20:30:56 4049 | 16.22 17.70 0.60 0.4 0.2 1.20 DESK - HypoEllipse
21 15/09/2019 20:46:08 4053 | 16.21 17.03 1.20 0.2 0.2 3.90 DESK - HypoEllipse
22 15/09/2019 20:56:06 40.44 | 16.26 15.28 0.40 0.8 0.3 7.16 DESK - HypoEllipse
23 15/09/2019 21:09:18 40.44 | 16.25 14.02 0.40 1.3 0.3 6.32 DESK - HypoEllipse

27 15/09/2019 21:41:46 40.44 | 16.25 15.16 0.40 11 0.3 6.29 DESK - HypokEllipse
28 15/09/2019 21:45:26 40.43 16.5 14.81 0.40 1.0 0.3 5.97 DESK - HypokEllipse
29 15/09/2019 22:04:49 4447 | 16.24 17.13 0.50 0.4 0.2 3.37 DESK - HypokEllipse
30 15/09/2019 22:59:20 44.46 | 16.25 15.24 0.40 0.5 0.2 5.15 DESK - HypokEllipse
31 17/09/2019 01:25:57 40.45 | 16.25 14.43 0.40 0.6 0.2 5.65 DESK - HypokEllipse
32 17/09/2019 01:28:23 40.46 | 16.24 14.97 0.40 0.7 0.2 4.88 DESK - HypokEllipse
33 17/09/2019 01:29:05 40.45 | 16.25 15.06 0.50 0.6 0.2 5.95 DESK - HypokEllipse

20/09/2019 15:46:32 40.26 | 15.88 | 14.19 19.11 DESK-HypoEllpse | - |

Tabella 8: eventi sismici localizzati nella griglia locale.
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Gli eventi per i quali il Localizzatore indicato e DESK - HypoEllipse, sono stati localizzati con la
tecnica classica del picking dei primi arrivi.

Gli eventi con sfondo verde hanno epicentro nei Domini di Rilevazione (quelli in blu in grassetto
hanno epicentro nel Dominio Interno); gli unici 2 eventi con epicentro nella Concessione sono
indicati in Tabella 8 con i bordi rossi.

La magnitudo locale & stata calcolata con il software SEISMODESK, applicando la legge di
attenuazione di (Bakun & Joyner, 1984) al segnale convertito per la risposta del sismografo Wood-
Anderson.

In Figura 9 gli epicentri degli eventi sismici.
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Figura 9: eventi sismici localizzati
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In Figura 10 il numero di eventi sismici raggruppati per magnitudo locale, localizzati
nell’area.
Numero di eventi per magnitudo locale
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Figura 10: numero di eventi per magnitudo locale nel periodo luglio-settembre 2019.

In Figura 11 la distribuzione di magnitudo locale degli eventi localizzati.

Distribuzione della magnitudo
2.2
2 L ]
1.8
L ] L ]
1.6
1.4
X [
T 12
o ° °
o 1 ] L ]
'g L]
£ o8 e .
% L] o0 @
S 0.6 . ® e @
®
0.4 L]
o o0
0.2 . ®
0
N N n (2} 142} o (4] an an ()]
-t - - - - - - - - -
o o o o o o (=] o o o
o~ o~ o~ o~ o~ o o~ o~ o~ o~
= % = & By 2 P ? 2 :
] ~ . ~ ~ iy . ~ ~ =g
3 b = = = & ] 2] 2 &

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - settembre 2019
pag. 25



y Q TOoTAL

§QﬂylGeo

CAL SOLUTIONS

Figura 11: distribuzione di magnitudo locale nel periodo luglio-settembre 2019,
degli eventi sismici localizzati nella griglia: in rosso gli eventi il cui epicentro ricade nei
Domini di Rilevazione.

In Figura 12 la distribuzione delle profondita degli eventi sismici localizzati nella griglia.
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Figura 12: distribuzione delle profondita degli eventi sismici localizzati nella griglia: in
rosso gli eventi il cui epicentro ricade nei Domini di Rilevazione.
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6.1.Evento 1: 16/07/2019 11:37:02 UTC

O TOoTAL

Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla I
\d [gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] | [l [km] localizzazione [km] 2] Stazioni INGV
1 16/07/2019 11:37:02 40.28 | 15.97 11.26 1.15 1.0+0.3 MCESLLE'\?IRI i

In Figura 13 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.50 15.60 15.70 15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30 16.40 16.50 16.60
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% 16/07/2019 11:37:02 UTC Profondita = 11.26 km
- [_] Dominio Interno ”
g Dominio Esteso ';
I . <
— Concessione
[ Griglia_locale
3 [ Griglia_grande 3
o - o
< — = <
o /—_\ "
n TRO2 1 n
E B\ , WA s T S
TRO7
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9’. SLCN. A L ‘TRO‘B g
g o8 Al S
S |
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o A o
) + TROG ]
o o
S I
g ‘SIR g
=1 =
S S
< <
2 TN L | = a |0 5 10 km
o | | =)
o o
S S
15.50 15.60 15.70 15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30 16.40 16.50 16.60

Figura 13: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 16/07/2019
11:37:02 UTC verificatosi a profondita 11.26 km

In Figura 14 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

1: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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IV MCEL HHE
IV SIRI HHE e
IVSLCN HHE WW“’\/""WMM'\

TP TRO1 00 EHE [t Ml i

TP TRO2 00 EHE MMWWM’WWWWWWWWWWVWNWW
TP TRO5 00 HHE WWWW“WMWAWW

TP TRO6 00 EHE MWMWMWW
TP TRO7 00 EHE Arvapipher VwMNWMWmeWWMWWMM
TP TRO8 00 EHE WW]\J\M‘!‘NWWW‘MW“’M’—“‘M"’*_
TP TRO9 00 EHE WWWWNWWWMWMW%WV%MWMMMMWWM
TP TR10 00 EHE WMMV%WWMWWWMW%WWW
TP TR11 00 EHE WWWMWMMWWM/UMNMMWWWWWWWWW
TP TR12 00 EHE MMWMMWMWW«\W\MMWMWMW«WM

11:37:05 11:37:10 11:37:15 11:37:20 11:37:25
lug 16, 2019

IV MCEL HHN WMM*WWMWMWMWMWWW
IVSIRI HHN M”WWWWNMWWWWWWW
IVSLCN HHN WWWWMWMMWMNWL‘WWWW
TP TRO1 00 EHN WWMWMWWMWWWMWWMWNWM
TP TROZ 00 EHN WMWMMMWMWW“WWVUWWMW
TP TROS 00 HHN WWWWNWMWWWMWMWWWWW
TP TR06 00 EHN W‘,MWWMWWW”WM
TP TRO7 00 EHN i WWMMWWMMMMMWMWMM
TP TRO8 00 EHN ——MWMWMWWUWWWWMWM-«»—MW
TP TRO9 00 EHN WWWMWWWWMMMWNVWW&WWN&
TP TR10 00 EHN A AMAARA e A Tt AN A |
TP TR11 00 EHN WMWMWWMWMWNWWWWWWWW
TP TR12 00 EHN ammmwwwmmwm»mmwwwwwh

[ [ [
11:37:05 11:37:10 11:37:15 11:37:20 11:37:25
lug 16,2019
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

IV MCEL HHZ

IV SIRI HHZ

IV SLCN HHZ }*”‘

TP TRO1 00 EHZ [~

TP TROZ 00 EHZ

TP TRO5 00 HHZ

e e e e et ]|

TP TRO6 00 EHZ

TP TROT 00 EHZ ﬁMWWWWMWMWWWMWWWWWH*M
TP TROS 00 EHZ }“WMWMWWWWWW
TP TRO9 00 EHZ WWWW%WNMNMWMW«MMWW
TP TR10 00 EHZ WWWWMMWWWWWWMWW
TP TR11 00 EHZ MWMWWWMMWWWW&M{MWWWWMMW

TP TR12 00 EHZ MMMMW\WWVWWWW{WWWWMWW

T T T
11:37:05 11:37:10 11:37:15 11:37:20 11:37:25
lug 16, 2019

Figura 14: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 1, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix X-Y
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Figura 15: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della
griglia grande.

Coherence matrix X-Z
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Figura 16: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

Coherence matrix Y-Z
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Figura 17: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.2.Evento 2: 22/07/2019 00:48:09 UTC

1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
2 22/07/2019 00:48:09 40.34 16.02 22.25 0.40 2.0+£0.3

In Figura 18 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30 16.40
—— —— ]

A Stazioni microsismiche
| % 22/07/2019 00:48:09 UTC Profondita = 22.25 km
[_] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia_locale

40.60
40.60

40.50
40.50

40.40
40.40

40.30
40.30

15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30 16.40

Figura 18: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 22/07/2019
00:48:09 UTC verificatosi a profondita 22.25 km

In Figura 19 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

2: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

TP TRO1 00 EHE WWWMMMNMWMWW
TP TRO2 00 EHE WWWAWNW\MMWWWWWWW
TP TRO3 00 EHE : WWWMWWNWWWWWWWWWWM
TP TR04 00 EHE MMMMWMMWW“WWWW
TP TROS 00 HHE —VWWNWV\WMWHW\WWWWWW
TP TRO6 00 EHE %WWMMM‘WWWWWWWWW
TP TRO7 00 EHE : *’\RMW\N\MWWMW
TP TRO8 00 EHE —WWWMMWVWWNWWWMWWMWW
TP TRO9 00 EHE *r“JWMW““WW\MNUW“\WWMVWWWMW RS
TP TR10 00 EHE ﬂ‘“WWWWW\fWWWU\/WWMWWWWW
TP TR11 00 EHE %"“MWWWMWMMNWWMW“W
TP TR12 00 EHE —_WWMWWMWWMWWWW&WWM

T T T
00:48:10 00:48:15 00:48:20 00:48:25 00:48:30

lug 22,2019

TP TRO1 00 EHN WWWWM%M%}WMMWWWWmWWW
TP TR02 00 EHN MWWWWMWWW\&WWWMMW
TP TRO3 00 EHN — ‘ MMJWWWWWMVWW
TP TRO4 00 EHN . WWWMW%W‘IWWMWWWWN%W
TP TRO5 00 HHN —WMWWWWWWW\/\NWMWMMW
TP TRO6 00 EHN —MWMMMMMW e ]
TP TRO7 00 EHN —WAMMWW\MW\AWMWWWMAWW_W
TP TROS 00 EHN —wWWMMMWMMWWWMmeMWW
TP TR09 00 EHN WWMWWWWM&WWWWWWWW
TP TR10 00 EHN —WWWWWWW@WWWWWWWW

TP TR11 00 EHN LWWMWWWMWwWWM\M—
TP TR12 00 EHN ﬁL}“VVWWMWMMﬁMMWW’WMMWWWﬁ

00:48:10 00:48:15 00:48:20 00:48:25 00:48:30
lug 22, 2019
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TP TRO1 00 EHZ

TP TROZ2 00 EHZ MWWWWWMMWNWWWMWMWWW

TP TRO3 00 EHZ

TP TR04 00 EHZ

TP TROS 00 HHZ HWWMWMWW%WWWWMMMW
TP TRO6 00 EHZ HMWWWMWWMMWMWWMW
TP TRO7 00 EHZ s MMMNW\M\MMMMMWM
TP TRO8 00 EHZ —"’W‘NWWWWMWWWW
TP TR09 00 EHZ %WWMW{WWM‘WWWWWMW
TP TR10 00 EHZ —*WWMMMWWWWMWWMWW

TP TR11 00 EHZ HTWWWWWWWWW
TP TR12 00 EHZ ——A’W\Wpr«WWWJWWWWWW
l I I
00:48:10 00:48:15 00:48:20 00:48:25 00:48:30
lug 22, 2019

Figura 19: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 2, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.3.Evento 3: 25/07/2019 04:31:03 UTC

O TOoTAL

1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
3 25/07/2019 04:31:03 40.57 16.03 16.47 0.90 0.3+0.1

In Figura 20 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80

15.90 16.00

16.10

16.20 16.30
I ————————

A Stazioni microsismiche

40.60

% 25/07/2019 04:31:03 UTC Profondita = 16.47 km
[_] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia_locale

40.60

40.50

40.50

40.40

40.40

40.30

40.30

15.80

15.90 16.00

16.10

16.20 16.30

Figura 20: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 25/07/2019
04:31:03 UTC verificatosi a profondita 16.47 km

In Figura 21 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

3: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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EHE TP TRO100 [*wiariesshy M“‘M‘WMWMWWM
EHE TP TR02 00 [-ouethficmraiomta s ity s\t poovm, o Mg i \WJ\/WMM\W/M«MN
EHE TP TR04 00 J
EHE TP TRO7 00
EHE TP TRO8 00 [t lypfinstusy 424
I I I I I
04:31:00 04:31:05 04:31:10 04:31:15 04:31:20
lug 25, 2019
EHN TP TRO1 00 WM”’WWW
EHN TP TR02 00 WWNWWW\W%
EHN TP TR04 00 Nkl " '
EHN TP TROT 00 /sy
EHN TP TRO8 00 NWWWMM \J«MNWN‘WMWU
I I I I I
04:31:00 04:31:05 04:31:10 04:31:15 04:31:20

lug 25,2019
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

EHZ TP TRO1 00 i " i ' M\\ﬁ

EHZ TP TRO2 00 [hldula’-

EHZ TP TRO4 00 i i
EHZ TP TRO7 00
T T T T T
04:31:00 04:31:05 04:31:10 04:31:15 04:31:20
lug 25, 2019

Figura 21: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 3, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.4.  Evento 4: 27/07/2019 07:20:36 UTC

1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
4 27/07/2019 07:20:36 40.53 15.95 19.31 0.70 0.7 £0.2

In Figura 22 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30
———————— I ——————— I —————

A Stazioni microsismiche
% 27/07/2019 07:20:36 UTC Profondita = 19.31 km
[_] Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia_locale

40.60
40.60

40.50
40.50

40.40
40.40

40.30

40.30

——— — | ey
15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30

Figura 22: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 27/07/2019
07:20:36 UTC verificatosi a profondita 19.31 km

In Figura 23 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

4: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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EHE TP TRO1 00 WMWMMMMMWWWW

EHE TP TR02 00 WVMMWW[\IV\NL\MW/VWMM
EHE TP TR04 00 WWWMMMW‘W‘\WWWHWNWMWWWMMWW
EHE TP TRO700 [~~~
EHE TP TROS 00 MWMWWWMWWMMWWWAWW
EHE TP TR10 00 WMWWWNMMWMMWMWWWWWM

EHE TP TR11 00 MWWWWWMWW\J

I I I I
07:20:35 07:20:40 07:20:45 07:20:50
lug 27, 2019

EHN TP TRO1 00

EHN TP TR02 00 MM“WWWWWWWWMW

EHN TP TRO4 00 WWWWWWMWMWMM
EHN TP TRO7 00 MMAMWWWWWNWWNWW

EHN TP TRO8 00

EHN TP TR10 00 "

EHN TP TR11 00

T T T T
07:20:35 07:20:40 07:20:45 07:20:50
lug 27,2019
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EHZ TP TROZ 00 _'—WWJ\AMWNWWMWWWWWW
EHZ TP TR04 00 MWWWMVMWWMM%MWWWMNWWW

EHZ TP TRO7 00 e AN
EHZ TP TROS 00
EHZ TP TR10 00
EHZ TP TR1100 WWMMWWWVWWMWMMWNWWMWUVWWW
I I I I
07:20:35 07:20:40 07:20:45 07:20:50
lug 27, 2019

Figura 23: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 4, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.5.  Evento 5: 30/07/2019 04:35:00 UTC

1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
5 30/07/2019 04:35:30 40.56 15.97 18.20 0.50 0.6 £0.2

In Figura 24 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30
———————1 I ——————— T ————

A Stazioni microsismiche
% 30/07/2019 04:35:30 UTC Profondita = 15.97 km
“| C_J Dominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia_locale

40.60
40.60

40.50
40.50

40.40
40.40

40.30
40.30

R e = e
15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30

Figura 24: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 30/07/2019
04:35:30 UTC verificatosi a profondita 15.97 km

In Figura 25 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

5: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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TP TRO1 00 EHE WWWMWWWNWMWWWWWM
TP TRO2 00 EHE “WMWWWMWWMWWW
TP TRO4 00 EHE WWMWW«WWWW‘MMWWW
TP TRO5 00 HHE WW%WWWMWWWWWWWM

TP TRO7 00 EHE WM’WWWWWWW &

TP TRO8 00 EHE MWWWWWMMW%WWM\W%)WWMWM%W
TP TRO9 00 EHE WWWW\WWWWWWMWAWMMWWW
TP TR10 00 EHE WWMNWMMMWWWWWWWWW

TP TR11 00 EHE WMWMWWMMWMWWWWMW\
TP TR12 00 EHE %WWMMWWWWWWWWWWMW

[ [ [
04:35:30 04:35:40 04:35:50
lug 30, 2019

TP TRO1 00 EHN WWN"M”NMWWMWWWMWWWWMWW
TP TR02 00 EHN W“MWWWWWWWW\AMWWMWW

TP TRO4 00 EHN ) W 4 b " |

TP TROS5 00 HHN WW«WWWWWWWMWLWWWM
TP TRO7 00 EHN Wi eibeinmafydin s
TP TRO8 00 EHN WWWWMWWWWWMWWWWWWMW
TP TRO9 00 EHN WWWWWWWNWWW%MWWM”MWNWW
TP TR10 00 EHN WWWWWWW%WWWWWMWWWW
TP TR1100 EHN WWWMWWWWWWWMW&MWWWW

TP TR12 00 EHN WWWWWWWMWMMWWM\MMWWW

T T T T
04:35:30 04:35:35 04:35:40 04:35:45 04:35:50 04
lug 30, 2019
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TP TRO1 00 EHZ WMWWWNWWWWWWMW
TP TRO2 00 EHZ WMMWWWMWWWW\WWWWMWWWW

TP TRO4 00 EHZ WWWWWWWWWMNMWNNWM
TP TROS 00 HHZ WW&WWWWW}W\N\JWW%MNWMM

TP TRO7 00 EHZ WWWL\WWWWNMWVMWMWWWWMW
TP TROS 00 EHZ WWWWW%WMWWWWWMWWWMWWWWW

TP TRO9 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ WWWWWMWMMWMWWW&WWMWWMWWWW
TP TR11 00 EHZ WWWWWMWWWMWWWNWMWW
TP TR12 00 EHZ W’MWWWMWWWWWWWWW

T I I I
04:35:30 04:35:35 04:35:40 04:35:45 04:35:50 04
lug 30, 2019

Figura 25: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 5, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.6. Evento 6: 10/08/2019 20:15:49 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] 1 1 [km] localizzazione [km] : INGV
MCEL
6 10/08/2019 20:15:49 40.56 16.09 17.35 0.25 0.2+0.5 PTRP

In Figura 26 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

40.60

40.50

40.40

40.30

15.80

15.90

16.00

16.10

16.20

A Stazioni microsismiche
| % 10/08/2019 20:15:49 UTC Profondita = 17.35 km

[ Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione

[] Griglia_locale

16.30

40.60

TR02

TRO7

TROS

R10

TR04
A

40.50

MCEL

40.40

40.30

15.80

15.90

16.00

16.10

16.20

16.30

10 km

Figura 26: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 10/08/2019
20:15:49 UTC verificatosi a profondita 17.35 km.

In Figura 27 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

5: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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IV MCEL HHE WMWMWWMWWWW%WWWWWWWWMMMWW
IVPTRP HHE MWW&WWMWWWWMWWWWM@WM

TP TRO1 00 EHE

TP TR02 00 EHE

TP TRO04 00 EHE

TP TRO5 00 HHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TR09 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

T
20:15:55

20:15:50 20:16:00 20:16:05 20:16:10 20:16:15
ago 10, 2019
IV MCEL HHN WMMMMW&WWMWW%MWWWNW
IVPTRP HHN MMWWWWW%MWMWMWMNWW“MWMWWW

TP TRO1 00 EHN

TP TROZ 00 EHN

TP TR04 00 EHN

TP TRO5 00 HHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TR09 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

WWWWNWMWMMWW\W,MWWMWWWWW

gt A A Vb g s s gt A

7

WWNMWNWWWW%MWWMMJWWWWWWMWMWW

T
20:15:50
ago 10, 2019

T T
20:15:55 20:16:00 20:16:05 20:16:10 20:16:15
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IV MCEL HHZ MWWWWWWWWWWWWWNMWWMWWMWMMMW
IV PTRP HHZ WWMMWW wa i ANl

TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TR04 00 EHZ

TP TROS 00 HHZ

TP TROT7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TR09 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

T
20:15:50
ago 10,2019

T I
20:15:55 20:16:00 20:16:05 20:16:10

20:16:15

Figura 27: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’'evento 6, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.

Coherence matrix X-Y

- 0.392

- 0.376

0.360

0.344

0.328

0.312

0 10 20 30 40

Figura 28: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della

griglia.
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Coherence matrix X-Z

0.456

0.432

0.408

- 0.384

- 0.360

0.336

0.312

0.288

0 10 20 30 40
X (km)

Figura 29: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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Coherence matrix Y-Z

0.440

0.416

- 0.392

- 0.368

0.344

0.320

0.296

0 10 20 30 40
Y(km)

Figura 30: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.7. Evento 7: 13/08/2019 19:42:15 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M Stazioni
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] 1 1 [km] localizzazione [km] : INGV
7 13/08/2019 19:42:15 40.56 15.96 19.84 0.56 0.6%+0.3 MCEL

In Figura 31 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80

15.90

16.00

16.10

40.60

16.20 16.30

A Stazioni microsismiche
A Stazioni_INGV

% 13/08/2019 19:42:15 UTC Profondita = 19.84 km

[ Dominio Interno
Dominio Esteso

— Concessione

[] Griglia_locale

40.60

40.50

TR02

TR04
A

40.50

40.40

40.30

TR0O9 2
) A S
<
\
MCEL
A
o
m
=}
<
0 5 10 km
T e——
15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30

Figura 31: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 13/08/2019

19:42:15 UTC verificatosi a profondita 19.84 km

In Figura 32 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

7: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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IV MCEL HHE

TP TRO1 00 EHE

TP TRO2 00 EHE

TP TRO3 00 EHE

TP TRO4 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TRO9 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

ago 13,2019

19:42:20

19:42:25

19:42:30 19:42:35

IV MCEL HHN

TP TRO1 00 EHN

TP TRO2 00 EHN

TP TRO3 00 EHN

TP TRO4 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TRO9 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

ago 13,2019

I
19:42:20

I
19:42:25

l I
19:42:30 19:42:35
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IV MCEL HHZ WWWWWWMWWMMMWWWWMWMWM@WW
TP TRO1 00 EHZ MWW%WWWMMMMWMW
TP TRO2 00 EHZ WW%MMMWVMWWWVMWWAW

TP TRO3 00 EHZ Pt M e B e WA S

TP TRO4 00 EHZ WWMWWMWWMWWWWWWMWMM«WW

TP TROT 00 EHZ y MWWMWWNWWAWVMW
TP TRO8 00 EHZ WWMM%WWMWWWWWWNWWWWWWFW

TP TRO9 00 EHZ MWMMWWWWWMMWWMMWWM@WW

TP TR10 00 EHZ WWWWWMMMWWWWWMWMW&W
TP TR11 00 EHZ WMMWMWWWMWWWWWW

TP TR12 00 EHZ WWWWM“WWMW\WJ‘WWMMWWWWWWW

I I I T
19:42:20 19:42:25 19:42:30 19:42:35

ago 13, 2019

Figura 32: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 7, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.

Coherence matrix X-Y

0.48
0.45
- 0.42
- 0.39

- 0.36

0.33

0.30

0.27

0.24

X (km)

Figura 33: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della
griglia.
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Coherence matrix X-Z

0.465

0.420

- 0.375

- 0.330

0.285

0.240

0.195
0 10 20 30 40

X (km)

Figura 34: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.

Coherence matrix Y-Z

0.465

10 A1 0.420

- 0.375

- 0.330

0.285

0.240

0.195

0 10 20 30 40
Y(km)

Figura 35: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.8. Evento 8: 20/08/2019 09:47:52 UTC
Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla I

L [gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] 1 [km] localizzazione [km] ] Stazioni INGV

ACER -
MCEL - MGR -

8 20/08/2019 09:47:52 40.40 | 15.92 431 2.16 1.7+04 MIGL- PTRP - SIRI

SLCN

Questo evento e stato localizzato con entrambi i localizzatori e, nel caso di LOKI, con la griglia piu

grande, in modo da utilizzare piu stazioni INGV: I'epicentro € poco al di fuori del dominio esteso,

e la profondita dell’ipocentro & risultata con entrambi i localizzatori piu superficiale di quella

calcolata da INGV; tale disaccordo e sicuramente dovuto al modello di velocita differente.

In Figura 36 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.50 15.60 15.70

15.80

15.90

16.00

16.10

16.20 16.30 16.40 16.50 16.60 16.70

A Stazioni microsismiche
= A Stazioni_INGV =
§ ‘ALER % 20/08/2019 09:47:52 UTC Profondita = 4.31 km ;;
4 [ Dominio Interno
Dominio Esteso
R —— Concessione R
o o
s [ Griglia_locale &
[ Griglia_grande
o MIGL 3
= A S
< <
/ —\PTRF
2 TRb2 A AR ]
=) A AL _TRit =)
TRO7 $R|10
TR12
9’: SLCN _A_s A TROS ATROQ 9"
g RS A g
N |
MCEL
R 4 TROG 8
o N o
< <
o o
N I
: | £ :
MGR
A
o o
= =
S 0 5 10km S
||

15.50 15.60 15.70

15.80

15.90

16.00

16.10

16.20 16.30 16.40 16.50 16.60 16.70

Figura 36: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 20/08/2019
09:47:52 UTC verificatosi a profondita 4.31 km
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In Figura 37 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione

dell’evento 8: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.

IV ACER HHE }‘

IV MCEL HHE et e
IVMGR HHE sttt ot g A
IV MIGL HHE

IV PTRP HHE ety A Al st S AN Ay
IV SIRI HHE MMM\AM&WJ\{W‘WW\JW\NWMWWMM

IVSLCN HHE M\WWMWMAW
TP TRO1 00 EHE Aottt et P A ANAR AN e s s
TP TRO2 00 EHE ottt AN P ogplamptog i A A A e
TP TRO4 00 EHE sttty ot oo spond
TP TROS 00 HHE [t A A e~ A A A A i
TP TRO6 00 EHE [—————r—mrmmrrmeerseectaufr il e
TP TRO7 00 EHE e
TP TROB 00 EHE oM Mg e
TP TRO9 00 EHE [————r——r—rmce—tmapriymtfonstroware MM At L A L P )
TP TR10 00 EHE WMW%WWWWWWWVMMWﬂ
TP TR11 00 EHE WM—“MWWWWWWMWWWWWW
TP TR12 00 EHE | AV o st e s oo

I I I I I

09:47:50 09:47:55 09:48:00 09:48:05 09:48:10
ago 20,2019
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IV ACER HHN

IV MCEL HHN SRR

IV MGR HHN 1

IV MIGL HHN

IVPTRP HHN

IV SIRI HHN

IVSLCN HHN [l M st et
TP TRO1 00 EHN ettt g B Yl AP A A AR A e miecree]
TP TRO2 00 EHN A A N A A M AP AP
TPTRO400EHN [ ‘ B e
TP TROS 00 HHN hM/WWWWWPWWWW\MMAWMNWWW%
TP TRO6 00 EHN |—A* MNWWWWMMWWMW“MWWM
TP TRO7 00 EHN —wwmftwfmmf«wﬂ
TP TRO8 00 EHN T S
TPTR09 00 EHN [ttt A an AR A~ A A AR ]
TP TR10 00 EHN WMMMMMWWWWWMW
TP TR11 00 EHN ottt IS AN, PSP Ar A s
TP TR12.00 EHN [ r———orieper b Y W oy e A e e ]

T T T T T
09:47:50 09:47:55 09:48:00 09:48:05 09:48:10
ago 20,2019

IV ACER HHZ %M”—WM——WWMMWWWMWWWMWMWW%
IV MCEL HHZ ., riB-:T -
IV MGR HHZ WFWMWWWMMWMMWWW«MMMMW
IVMIGL HHZ [ oo el Ml g Ao s 5 e Bt
IV PTRP HHZ ey i e
IV SIRI HHZ B
IV SLEN HHZ | [t tttni Aottt sty smsimmmn]
TP TRO1 00 EHZ L
TP TR02 00 EHZ L

TP TRO4 00 EHZ mwmwwwwwmmwwwwwwmwwwwww
TP TRO5 00 HHZ MIMMWWWWMWMMWMWM\MWMW

TP TRO6 00 EHZ }‘—M—WMWMWMWM%WWWWWWMW
TP TRO7 00 EHZ ﬂWMWNMWﬁWMVWWWWW“@—Hﬁ——-

TP TRO8 00 EHZ I

TP TRO9 00 EHZ [——————— o ——visefpppiemvotsirmsrashhpmptagf ol by Ay i e Aot oy
TP TR10 00 EHZ WWWWWNWWWWWWWWWMWW
TP TR11 00 EHZ [yttt Pt M et ramasdohmassa s som A
L T Y e L e R e e e ——

1 T T T T
09:47:50 09:47:55 09:48:00 09:48:05 09:48:10
ago 20,2019
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Figura 37: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’'evento 8, registrate dalle
stazioni utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.

Coherence matrix X-Y
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Figura 38: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi & lo spigolo a sud-ovest della
griglia.

Coherence matrix X-Z

0.48

0.42

0.36

- 0.30

Z (km)
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Figura 39: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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Coherence matrix Y-Z

0.44

0.38

0.32

0.26

0.20

0 10 20 30 40 50 60 70 80 0.14
Y(km)

0.08

Figura 40: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.9. Evento 9: 02/09/2019 02:11:17 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. | Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] [l [l [km] localizzazione [km] :
9 02/09/2019 02:11:17 40.62 15.92 27.96 0.50 1.7+0.3

In Figura 41 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30
I —— I S ——

A Stazioni microsismiche
% 02/09/2019 02:11:17 UTC Profondita = 27.96 km
| ] pominio Interno
Dominio Esteso
— Concessione
[ Griglia_locale

40.60
40.60

40.50
40.50

40.40
40.40

40.30
40.30

————— = —————
15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30

Figura 41: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 02/09/2019
02:11:17 UTC verificatosi a profondita 27.96 km

In Figura 42 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

9: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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TP TRO1 00 EHE “—WMMWWWMWMM\WMMMWWWW

TP TRO2 00 EHE ‘WMWWWMMMWWVWMWWMMW
TP TRO3 00 EHE WW_MWWW\MW e
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Figura 42: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 9, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.10. Evento 10: 15/09/2019 18:42:50 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
10 15/09/2019 18:42:50 40.45 16.24 15.55 0.60 0.4+0.2

In Figura 43 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 43: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
18:42:50 UTC verificatosi a profondita 15.55 km

In Figura 44 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

10: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 44: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 10, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.11. Evento 11:15/09/2019 19:10:47 UTC
d Tempo Origine lat. | Llong. | Profondita | Incertezza sulla "
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] | [7] ] [km] localizzazione [km]
11 15/09/2019 19:10:47 40.43 | 16.24 16.02 0.40 03+0.2

In Figura 45 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 45: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
19:10:47 UTC verificatosi a profondita 16.02 km

In Figura 46 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

11: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 46: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 11, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.12. Evento 12: 15/09/2019 19:37:43 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
12 15/09/2019 19:37:43 40.44 16.23 14.09 0.40 0.7+0.3

In Figura 47 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 47: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
19:37:43 UTC verificatosi a profondita 14.09 km

In Figura 48 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

12: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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TP TRO04 00 EHZ
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TP TRO9 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ
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19:38:00

Figura 48: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 12, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.13. Evento 13:15/09/2019 19:48:54 UTC
d Tempo Origine lat. | Llong. | Profondita | Incertezza sulla "
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] | [7] ] [km] localizzazione [km]
13 15/09/2019 19:48:54 40.45 | 16.25 16.25 0.60 0.5+0.2

In Figura 49 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 49: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
19:48:54 UTC verificatosi a profondita 16.25 km

In Figura 50 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

13: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 50: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 13, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.14. Evento 14:15/09/2019 19:56:39 UTC
d Tempo Origine lat. | Llong. | Profondita | Incertezza sulla "
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] | [7] ] [km] localizzazione [km]
14 15/09/2019 19:56:39 40.42 | 16.12 7.91 0.44 1.0£0.3

In Figura 51 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 51: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
19:56:39 UTC verificatosi a profondita 7.91 km

In Figura 52 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

14: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 52: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 14, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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Figura 53: matrice di coerenza, piano X-Y. Lo zero degli assi € lo spigolo a sud-ovest della
griglia.
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Figura 54: matrice di coerenza, piano X-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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Figura 55: matrice di coerenza, piano Y-Z. Asse delle ordinate positivo verso il basso.
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6.15. Evento 15:15/09/2019 19:57:04 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
15 15/09/2019 19:57:04 40.45 16.24 17.37 0.50 0.7+0.2

In Figura 56 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 56: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
19:57:04 UTC verificatosi a profondita 17.37 km

In Figura 57 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

15: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 57: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 15, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.16. Evento 16: 15/09/2019 19:59:43 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
16 15/09/2019 19:59:43 40.45 16.25 15.47 0.40 0.5+0.2

In Figura 58 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 58: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
19:59:43 UTC verificatosi a profondita 15.47 km

In Figura 59 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

16: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 59: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 16, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.17. Evento 17: 15/09/2019 20:05:03 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
17 15/09/2019 20:05:03 40.41 16.24 13.74 0.40 0.9+0.3

In Figura 60 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 60: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
20:05:03 UTC verificatosi a profondita 13.74 km

In Figura 61 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

17: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 61: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 17, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.18. Evento 18: 15/09/2019 20:06:21 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
18 15/09/2019 20:06:21 40.48 16.27 14.38 0.80 04+0.3

In Figura 62 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 62: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
20:06:21 UTC verificatosi a profondita 14.38 km

In Figura 63 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

18: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 63: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 18, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.19. Evento 19: 15/09/2019 20:14:58 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
19 15/09/2019 20:14:58 40.44 16.25 14.47 0.40 0.6+0.2

In Figura 64 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 64: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
20:14:58 UTC verificatosi a profondita 14.47 km

In Figura 65 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

19: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 65: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 19, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.20. Evento 20: 15/09/2019 20:30:56 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
20 15/09/2019 20:30:56 40.49 16.22 17.70 0.60 0.4+0.2

In Figura 66 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 66: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
20:30:56 UTC verificatosi a profondita 17.70 km

In Figura 67 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

20: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 67: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 20, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.21. Evento 21: 15/09/2019 20:46:08 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
21 15/09/2019 20:46:08 40.53 16.21 17.03 1.20 0.2+0.2

In Figura 68 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 68: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
20:46:08 UTC verificatosi a profondita 17.03 km

In Figura 71 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

21: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 69: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 21, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.22. Evento 22: 15/09/2019 20:56:06 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
22 15/09/2019 20:56:06 40.44 16.26 15.28 0.40 0.8+0.3

In Figura 70 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 70: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
20:56:086UTC verificatosi a profondita 15.28 km

In Figura 71 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

22: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 71: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 22, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.23. Evento 23: 15/09/2019 21:09:18 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
23 15/09/2019 21:09:18 40.44 16.25 14.02 0.40 1.3+0.3

In Figura 72 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 72: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
21:09:18 UTC verificatosi a profondita 14.02 km

In Figura 73 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

23: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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TP TR09 00 EHN —vWWMKWWMMWWAMWWW
TP TR10 00 EHN #MWMWAWWW/WM@WW—«M
TPTR1100EHN [— 4 /WMWM\MM«MWWWMWMW

TP TR12 00 EHN WWWWWMW\NWMMMWM

I I
21:09:20 21:09:30 21:09:40

set 15,2019
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TP TRO2 00 EHZ WWWMWMWWVWMWMWWW
TP TRO3 00 EHZ MMWWJMWWKMWW‘WWWMWW
TP TRO4 00 EHZ HWWMVN‘VMWMM
TP TRO5 00 HHZ MWWMW\MWWWWWWMW
TP TRO6 00 EHZ WWWWWWWWWWMWW\MW
TP TRO7 00 EHZ *WWWWWLJ\WJWMMWWWNWWW
TP TRO8 00 EHZ WWMW“MMWWMMMWN\WWWMM
TP TRO9 00 EHZ ——%MW%WWWwWWNWW
TP TR10 00 EHZ —MM%MW/\IWMWWWWF#MWW
TP TR11 00 EHZ UM\F\JMWWWNWWMUW AN o e e i oo e

WWWM%MWWWWWMW

I I
21:09:20 21:09:30 21:09:40

TP TR12 00 EHZ

set 15,2019

Figura 73: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 23, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.24. Evento 24: 15/09/2019 21:09:50 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
24 15/09/2019 21:09:50 40.46 16.21 14.24 0.50 0.6+0.2

In Figura 74 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80

15.90

16.00

16.10

16.20 16.30

A Stazioni microsismiche

% 15/09/2019 21:09:50 UTC Profondita = 14.24 km
“| C_J Dominio Interno

40.60

Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia_locale

40.60

40.50

40.40

40.30

TRO4 R
ATRoz A =)
24
*
N

I TRO9 =]
A S
| <
R
‘KUO g

0 5 10 km

[
15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30

Figura 74: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
21:09:50 UTC verificatosi a profondita 14.24 km

In Figura 75 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

24: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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TP TR02 00 EHE ”WMWWWMWWW"WWW«MW

TP TR04 00 EHE MMWMW‘WWNMWWMWWW
TP TRO5 00 HHE wWWWWHW}“MAWAMWWWﬁJWﬁM

TP TRO6 00 EHE WMMWWWWWMWWWW
TP TROS9 00 EHE WWWWMWMUW\MMMNWMNWWW
TP TR10 00 EHE [/ AR A AP A AP
TP TR11 00 EHE WW&MWW#W‘WWWW&MW
TP TR12 00 EHE MMMMMMWWW‘UWMWAWWWWMWW

T T T T T
21:09:50 21:09:55 21:10:00 21:10:05 21:10:10
set 15, 2019

TP TROZ 00 EHN MWWW«M&W&JWMWNWWW
TP TR04 00 EHN MWMMWWWMWMWMWWWWNWWWWWW
TP TRO5 00 HHN WMNMWWWWM\WWMWWM
TP TRO6 00 EHN WWMWWWMMWMWWMMMMWMWWWM
TP TRO9 00 EHN WMWWWJ\{MMWMNWWWW
TP TR10 00 EHN MWMWMWWWWWWW
TP TR11 00 EHN WWA*MMMWXVMWMMW%MMF‘WV AL 8 Ay P A 6 o]

TP TR12 00 EHN WWWWAMWMMNWWW

I I I I I
21:09:50 21:09:55 21:10:00 21:10:05 21:10:10
set 15,2019
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TP TRO2 00 EHZ

TP TRO4 00 EHZ

TP TROS5 00 HHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO9 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

VWMM{UW\MWW A

21:09:50 21:09:55 21:10:00 21:10:05 21:10:10

set 15,2019

Figura 75: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 24, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.25. Evento 25: 15/09/2019 21:13:55 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
25 15/09/2019 21:13:55 40.46 16.24 16.25 0.70 0.3+0.4

In Figura 76 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80

16.00

16.10

16.20 16.30
S ——————

A Stazioni microsismiche

| ] pominio Interno

40.60

Dominio Esteso

— Concessione
[] Griglia_locale

% 15/09/2019 21:13:55 UTC Profondita = 16.25 km

40.60

40.50

40.50

40.40

40.40

40.30

40.30

15.80

15.90

16.00

16.10

16.20 16.30

Figura 76: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
21:13:55 UTC verificatosi a profondita 16.25 km

In Figura 77 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

25: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - settembre 2019

pag. 108



.l

SolGeo

CEOPHYSICAL SOLUTONS

TP TRO4 00 EHE

TP TRO5 00 HHE e e Ay

TP TR06 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE WM%WMWM\NWWW&WWNWWWWWWWNW

21:14:00 21:14:10 21:14:20
set 15,2019
TP TRO4 00 EHN [
TP TROS 00 HHN \/ Pt St

TP TR06 00 EHN

TP TR09 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

[ [ [ [
21:14:00 21:14:10 21:14:20
set 15,2019
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TP TR04 00 EHZ
TP TROS 00 HHZ meMWWﬂWWWWW“NWWWW
TP TRO6 00 EHZ
TP TRO9 00 EHZ MWMWWWNWWWMWWWM
TP TR10 00 EHZ P ATt T g et A i
TP TR11 00 EHZ W\AMWWWWMWWWWMMWWM
TP TR12 00 EHZ WWMWM“WWWWMWMWWW
I I I I

21:14:00 21:14:10 21:14:20

set 15,2019

Figura 77: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 25, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.26. Evento 26: 15/09/2019 21:32:21 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
26 15/09/2019 21:32:21 40.41 16.22 18.01 0.80 04+04

In Figura 78 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80

16.00

16.10

16.20 16.30
S ——————

A Stazioni microsismiche

| ] pominio Interno

40.60

Dominio Esteso

— Concessione
[] Griglia_locale

% 15/09/2019 21:32:21 UTC Profondita = 18.01 km

40.60

40.50

40.50

40.40

40.40

40.30

40.30

15.80

15.90

16.00

16.10

16.20 16.30

Figura 78: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
21:32:21 UTC verificatosi a profondita 18.01 km

In Figura 79 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

26: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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O TOTAL

TP TR04 00 EHE

TP TRO5 00 HHE \/"WNWM

TP TR0O9 00 EHE [

A Ll At e L it g et =g s

set 15,2019

TP TR10 00 EHE [/ todusnpian: L PR L R L IR
TP TR11 00 EHE
TP TR12 00 EHE Y i ' . f
| | | |
21:32:20 21:32:30 21:32:40 21:32:50
set 15,2019
TP TRO4 00 EHN
TP TROS5 00 HHN (AN AMA Y
TP TRO9 00 EHN
TPTR10 00 EHN [~~~
TP TR11 00 EHN
TP TR12 00 EHN Hyirdnashad
[ [ I [
21:32:20 21:32:30 21:32:40 21:32:50
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TP TR04 00 EHZ o H o P P A o i R

TP TRO5 00 HHZ WWMMW\“WWMWWMWWWMMMW

TP TRO9 00 EHZ (\/WWWWMUWWNMWWMWMMWMW

TP TR10 00 EHZ WMWWW\MWWWMWWWWMWWW
TP TR11 00 EHZ WWWWMWWWWWWWW%

TP TR12 00 EHZ eI s L il Al | [ il A b W

I I T I
21:32:20 21:32:30 21:32:40 21:32:50
set 15,2019

Figura 79: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 26, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.27. Evento 27: 15/09/2019 21:41:46 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
27 15/09/2019 21:41:46 40.44 16.25 15.16 0.40 1.1+0.3

In Figura 80 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80

16.00

16.10

16.20 16.30
S ——————

A Stazioni microsismiche

| ] pominio Interno

40.60

Dominio Esteso

— Concessione
[] Griglia_locale

% 15/09/2019 21:41:46 UTC Profondita = 15.16 km

40.60

40.50

40.50

40.40

40.40

40.30

40.30

15.80

15.90

16.00

16.10

16.20 16.30

Figura 80: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
21:41:46 UTC verificatosi a profondita 15.16 km

In Figura 81 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

27: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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TP TRO2 00 EHE

TP TRO3 00 EHE

TP TRO04 00 EHE

TP TRO5 00 HHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TRO9 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

set 15,2019

I
21:41:50 21:42:00 21:42:10

TP TRO2 00 EHN

TP TRO3 00 EHN

TP TRO04 00 EHN

TP TROS 00 HHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TRO9 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

| memrreeecabtritocst AN A 0t

W“WWMWWWWWMW{WWWWWMMWW

_“WWWMWW\[‘W\WMWWMWWWMWMW

set 15, 2019

21:41:50 21:42:00 21:42:10
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TP TRO2 00 EHZ [/ Hmsrsonntrssastiogpurin el At e

TP TRO3 00 EHZ MWWNMMMWWPW‘W‘WWWM

TP TRO4 00 EHZ AA#WNWUMWWWW
TP TRO5 00 HHZ MMWMWWWMWWWW
TP TRO6 00 EHZ WNMWMUMJ‘WMWWWWWWWM
TP TRO7 00 EHZ MWMMWWWWWWWW
TP TROS 00 EHZ WM'MWMWWWWWWWWWWWMWWWﬁ

TP TRO9 00 EHZ ——MMWWWWmeWMMWW%
TP TR10 00 EHZ —-&MMUMWVWWW._M
TP TR11 00 EHZ M—JM‘MMWWM%MW\WNWMWW
TP TR12 00 EHZ [ -MMW«WWMMMMMWWMMWWWW

I I I I
21:41:50 21:42:00 21:42:10

set 15,2019

Figura 81: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 27, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.28. Evento 28: 15/09/2019 21:45:26 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
28 15/09/2019 21:45:26 40.43 16.5 14.81 0.40 1.0+0.3

In Figura 72 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80

16.00

16.10

16.20 16.30
S ——————

A Stazioni microsismiche

| ] pominio Interno

40.60

Dominio Esteso

— Concessione
[] Griglia_locale

% 15/09/2019 21:45:26 UTC Profondita = 14.81 km
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16.20 16.30

Figura 82: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
21:45:26 UTC verificatosi a profondita 14.81 km

In Figura 83 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

28: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

TP TR02 00 EHE

TP TRO3 00 EHE

TP TR04 00 EHE

TP TRO5 00 HHE

TP TR06 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO8 00 EHE

TP TR09 00 EHE

TP TR10 00 EHE

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE

e

WMWWMWMMWW&W\MAW

set 15,2019

T T
21:45:30 21:45:40

21:45:50

TP TROZ 00 EHN

TP TRO3 00 EHN

TP TRO4 00 EHN

TP TRO5 00 HHN

TP TRO6 00 EHN

TP TRO7 00 EHN

TP TRO8 00 EHN

TP TRO9 00 EHN

TP TR10 00 EHN

TP TR11 00 EHN

TP TR12 00 EHN

T o

e st S AR st ennd
_Mﬂwﬁw\uw%%w

e &
Al FpE L |

vmmeMMM\MMrWrWMMM,mM

set 15,2019

I
21:45:30 21:45:40
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TP TROZ 00 EHZ WWMWW“’NWWW%WMWW
TP TRO3 00 EHZ WWWM”%WWWWWWMMWNMWwWwWW

TP TRO5 00 HHZ [~~~ AR A A A A At A e A et e

TP TROG 00 EHZ MMWWMW%MWWWWWW
TP TRO7 00 EHZ W”MMWWWWHJWWWW At oA g
TP TROB 00 EHZ [\ = MNP ARt it
TP TRO9 00 EHZ HWWWWWWMMWWWWAW
TP TR10 00 EHZ ‘WMWUWMMMMWW
TP TR11 00 EHZ VM—«MWMNWMMMWWMAWMW
TP TR12 00 EHZ fWM%WﬂWW%WWWmMWWWWWﬂ

I I
21:45:30 21:45:40 21:45:50
set 15,2019

Figura 83: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 28, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.29. Evento 29: 15/09/2019 22:04:49 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
29 15/09/2019 22:04:49 44.47 16.24 17.13 0.50 0.4+0.2

In Figura 84 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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| ] pominio Interno
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[] Griglia_locale

% 15/09/2019 22:04:49 UTC Profondita = 17.13 km
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Figura 84: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
22:04:49 UTC verificatosi a profondita 17.13 km

In Figura 85 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

29: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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TP TRO4 00 EHE WMWWWWWMWAWMMNWW
TP TRO5 00 HHE TR NVWVAVAR

TP TRO6 00 EHE MWWWMMWMW’WWMWW

TP TRO7 00 EHE WMW

TP TRO9 00 EHE MMWWW%WNWWWMWWWWW

TP TR11 00 EHE

TP TR12 00 EHE WWWWWWWWWWWWWWW

[
22:04:50 22:04:55 22:05:00 22:05:05 22:05:10
set 15,2019

TPTnoquEHNﬁMWHMWMMWMWUWMWMWMM T
TP TROS5 00 HHN W\MWWWWAWWWNNNWWWMW

TP TRO7 00 EHN WWW%WWMWWWMWW“WWW
TP TR09 00 EHN WWMWMWMJW\NMM\WNWWMWNWMWWMWW

TP TR10 00 EHN MMMWMMWVW/U\MMWWWW

TP TR1100 EHN [
TP TR12 00 EHN [t P e Mg

T T T T T
22:04:50 22:04:55 22:05:00 22:05:05 22:05:10
set 15,2019
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TP TR04 00 EHZ R S s S|

TP TRO5 00 HHZ kﬁMMMWWWMMWWWWWW

TP TRO6 00 EHZ

TP TR09 00 EHZ i I /

TP TR10 00 EHZ MWMMWWWMWNMWMVW

TP TR11 00 EHZ WMWWWMW

TP TR12 00 EHZ WMMMWMMWWAMWWW
I I I I I

22:04:50 22:04:55 22:05:00 22:05:05 22:05:10
set 15,2019

Figura 85: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 29, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.30. Evento 30: 15/09/2019 22:59:20 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
30 15/09/2019 22:59:20 44.46 16.25 15.24 0.40 0.5+0.2

In Figura 86 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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% 15/09/2019 22:59:20 UTC Profondita = 15.24 km
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Figura 86: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 15/09/2019
22:59:20 UTC verificatosi a profondita 15.24 km

In Figura 87 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

30: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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TP TR02 00 EHE WMWWWMWWMWWMWWW

TP TR04 00 EHE HW'WWWN%‘W‘W - ‘H
TP TRO5 00 HHE WWMWWWWMWWMMW
TP TRO6 00 EHE WMWMWWWWWW

TP TRO7 00 EHE MWMM%WMWNMWWW

TP TROS 00 EHE [\ vsirmsftenusrtnges — et
TPTR1000 EHE [T J‘J\‘W%V\/‘MNWW\WMM,
TPTRI200 EHE fhenern et L R T e ]
[ T : l
22:59:20 22:59:30 22:59:40
set 15,2019

TP TR02 00 EHN W«N*MWWWWWWMWMWM
TP TR04 00 EHN M%M»WWWWW . -
TP TRO5 00 HHN WMWWMMWWWWWWMWWM
TP TRO6 00 EHN M%WMWWM”MMWWMMWW
TP TRO7 00 EHN WWWWWM“«WWLM%WWMWWWW
TP TROS 00 EHN WWWWWWWMMMWWMVWWW
TP TRO9 00 EHN WMMWWMMWWWW

TP TR11 00 EHN [W"ve ARy e ST s
TP TR12 00 EHN WWMWWWWMWWWWWWWWWW
T T T T
22:59:20 22:59:30 22:59:40
set 15,2019
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TP TRO2 00 EHZ WMWWMMWWHWWWWW
TP TR04 00 EHZ VWWWW"WAMWWWMM
TP TRO5 00 HHZWWWMWM\WWWWWMWMMWfMMW
TP TRO6 00 EHZ MWM’WMW%WMWWWWMWWW
TP TRO7 00 EHZ NWM«WMMWM'JMWMWWWWW
TP TRO8 00 EHZ WWWWMWWMMWWWMMWWW

TP TRO9 00 EHZ [ S, P AP A 4,150 g M A e

TP TR11 00 EHZ NWMWWWWMWWWMWWWM

I I I I
22:559:20 22:59:30 22:59:40

set 15,2019

Figura 87: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 30, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.31. Evento 31: 17/09/2019 01:25:57 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
31 17/09/2019 01:25:57 40.45 16.25 14.43 0.40 0.6+0.2

In Figura 88 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80

16.00

16.10

16.20 16.30
S ——————

A Stazioni microsismiche

| ] pominio Interno

40.60

Dominio Esteso

— Concessione
[] Griglia_locale

% 17/09/2019 01:25:57 UTC Profondita = 14.43 km

40.60

40.50

40.50

40.40

40.40

40.30

40.30

15.80

15.90

16.00

16.10

16.20 16.30

Figura 88: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 17/09/2019
01:25:57 UTC verificatosi a profondita 14.43 km

In Figura 89 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

31: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

TP TRO1 00 EHE WMMWWWMWMWMMMWWW
TP TRO2 00 EHE WVWWWMMW%\MWMWWWWWWM

TP TR04 00 EHE

TP TRO5 00 HHE WMWWNWWMMLNWWWWWAWW

TP TRO6 00 EHE

TP TRO7 00 EHE

TP TRO9 00 EHE H’—MMJWWMWWMW@WWMWWW

TP TR11 00 EHE WWWWMWMW
T T

set 17,2019

01:25:50 01:26:00 01:26:10 01:26:20 01:26:30

TP TRO1 00 EHN WWWW«MWWWWWWMWWMM
TP TRO2 00 EHN MWWW%WWWWMWWWWW%WWW
TP TRO4 00 EHN M&MWMWMMMWWMWW*W

TP TROS5 00 HHN WWWMMWWMMWU\WWWWWWWWWWM
TP TRO6 00 EHN W’WWWMW%&%WMWW‘WW

TP TRO7 00 EHN WMMMWM’WMMMWNWWW«

TP TRO9 00 EHN mwwmwwwwwWWWWWWﬂwm
TP TR1100 EHN WMWWWMWMMﬂWWWMWWWWW

set 17,2019

l I I I
01:26:00 01:26:10 01:26:20 01:26:30
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TP TRO2 00 EHZ f"LuM

TP TRO4 00 EHZ NVMMMWWMWMMWWWW
TP TRO5 00 HHZ MWWMWMWWWWWWWW
TP TRO6 00 EHZ MMMWMW%M“WWWMWWWWMW
TP TRO7 00 EHZ WWMMWMWH\WMWWWNMMWN
TP TR09 00 EHZ WHMWWMWW@WWWMWWW
TPTR1T00EHZ M%NM’WWMWWWW‘“M

set 17, 2019

Figura 89: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 31, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.32. Evento 32:17/09/2019 01:28:23 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
32 17/09/2019 01:28:23 40.46 16.24 14.97 0.40 0.7+0.2

In Figura 90 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80

16.00

16.10

16.20 16.30
S ——————

A Stazioni microsismiche

| ] pominio Interno

40.60

Dominio Esteso

— Concessione
[] Griglia_locale

% 17/09/2019 01:28:23 UTC Profondita = 14.97 km

40.60

40.50

40.50

40.40

40.40

40.30

40.30

15.80

15.90

16.00

16.10

16.20 16.30

Figura 90: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 17/09/2019
01:28:23 UTC verificatosi a profondita 14.97 km

In Figura 91 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

32: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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TP TRO1 00 EHE W*MMWMWMWWMWWWMW
TP TRO2 00 EHE NWWW\WMMMWMAWMMWAWW

TP TRO4 00 EHE i R

TP TRO5 00 HHE WWWW&WWMWWMWWWW
TP TRO6 00 EHE “MWWWWWWWWWM
TP TRO7 00 EHE NWMWWM”WWWWWW
TP TRO8 00 EHE MMMMWWWMMWW
TP TRO9 00 EHE MM’—WMU@W\WN\WWWWW»\WW
TP TR10 00 EHE W——«——wwaWWMWAMmeWWWWWW
TP TR11 00 EHE WMWWMWWWWWWWW
TP TR12 00 EHE “«WMWMMWMW‘WMWWMMWWWWW«W

01:28:20 01:28:30 01:28:40 01:28:50
set 17,2019

TP TRO1 00 EHN WWMWWMWWKWNWWMWMWMW
TP TRO2 00 EHN WWMWWWMMMMWQWWMWNWW
TP TRO4 00 EHN ~=hwemipech —%M’“WWMWW o
TP TROS 00 HHN MWMMMWW(WWWMWWWWMMWM
TP TR06 00 EHN WMWWWWMWWMMWM
TP TRO7 00 EHN VWMWWAWM@MWMWW
TP TROS 00 EHN WMMWMMW}MWM}WMWWWWW
TP TRO9 00 EHN m——www\[mmm\»!www»nm%w%wwwﬂ
TP TR10 00 EHN %Ww—%WWWWMWWWW#W
TP TR11 00 EHN WMM“—MWMWWMWWWWM

TP TR12 00 EHN WWWMMWMMWWWMWWWWWM
T T

01:28:20 01:28:30 01:28:40 01:28:50
set 17, 2019
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TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TR04 00 EHZ

TP TRO5 00 HHZ

TP TRO6 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TRO9 00 EHZ

TP TR10 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

01:28:20 01:28:30 01:28:40

set 17,2019

01:28:50

Figura 91: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 32, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.33. Evento 33:17/09/2019 01:29:05 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
33 17/09/2019 01:29:05 40.45 16.25 15.06 0.50 0.6+0.2

In Figura 92 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80

16.00

16.10

16.20 16.30
S ——————

A Stazioni microsismiche

| ] pominio Interno

40.60

Dominio Esteso

— Concessione
[] Griglia_locale

% 17/09/2019 01:29:05 UTC Profondita = 15.06 km

40.60

40.50

40.50

40.40

40.40

40.30

40.30

15.80

15.90

16.00

16.10

16.20 16.30

Figura 92: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 17/09/2019
01:29:05 UTC verificatosi a profondita 15.06 km

In Figura 93 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

33: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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CEOPHYSICAL SOLUTONS

TP TRO1 00 EHE WMWWWWMWWWWWVW

TP TRO2 00 EHE MMWMWMVWWWWWW

TP TR04 00 EHE —‘MA‘MN"WM R
TP TRO5 00 HHE MWWWWWWWWWWMWWW

TP TRO7 00 EHE WWWWWMWWWWMWMW

TP TRO8 00 EHE WWNWMWWWWWINWWWWWWWW

TP TR12 00 EHE [t tuatciosih i

01:29:10 01:29:20 01:29:30
set 17,2019

TP TRO1 00 EHN WMMWMWMWWWWWW
TP TR02 00 EHN WWMWMWWﬂWWVM}WN\&WWMWMMMM

TP TR04 00 EHN MWWWWWWWWM

TP TRO5 00 HHN WWﬁ“WW‘WWNMWWMMMMWWAWW

TP TRO6 00 EHN WWMWWWMWWWWWWWW
TP TRO7 00 EHN WMW”*MWVWMMWNMWWWWMMMMWNW

TP TR10 00 EHN WH"“’*‘“‘““““‘*M\’ N S

TP TR11 00 EHN WWMWWM%J\WWWMNWMW%WWWW
TP TR12 00 EHN WWWMMMWWWWWWWW

01:29:10 01:29:20 01:29:30
set 17, 2019
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TP TRO1 00 EHZ MWMWWWWWWWWWWWWWWW
TP TRO2 00 EHZ WMWWWWWWWWWMMWWWMMWMWWW

TP TR04 00 EHZ w——a}‘mWﬂ\MWWWWWWWMMMW
TP TROS 00 HHZ WWWWWMWMWWWWMWWWWWW
TP TRO6 00 EHZ WMMWMWMWMMW{WMMWWW
TP TRO7 00 EHZ WMWMWWMIMWWMWNWWMW
TP TRO8 00 EHZ WMWVWWMMW»WWWMNWWWWWWWM
TP TR09 00 EHZ MWWWMWWWWWwW,MWWW
TP TR10 00 EHZ WMJMMW\M\(UWMW«WWWwWWWW_
TP TR11 00 EHZ WWMM‘MMMMWWMWWMNWNMNMWW
TP TR12 00 EHZ WWWMMMMWWWWMWW

I I
01:29:10 01:29:20 01:29:30
set 17,2019

Figura 93: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 33, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.34. Evento 34: 17/09/2019 02:35:55 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
34 17/09/2019 02:35:55 40.46 16.21 16.09 0.40 0.3+0.3

In Figura 94 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’'evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80

15.90

16.00

16.10

16.20 16.30

A Stazioni microsismiche

% 17/09/2019 02:35:55 UTC Profondita = 16.09 km
“| C_J Dominio Interno

40.60

Dominio Esteso
— Concessione
[] Griglia_locale

40.60

40.50

40.40

40.30

TRO4 R
A g
34
*
K \
: TRO9 2
I A S
I <
R
‘KUO g
0 5 10 km
I 00
15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30

Figura 94: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 17/09/2019
02:35:55 UTC verificatosi a profondita 16.09 km

In Figura 95 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

34: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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TP TRO4 00 EHE W*MWM"W’WWMVWWMWM«WW
TP TRO5 00 HHE WWWWWWMMWW@WM

TP TRO6 00 EHE WJ\WWWWMWWWWWWW
TP TRO7 00 EHE WMWWWWMMVMWWWWW

TP TRO9 00 EHE [~ N

TP TR11 00 EHE [\, At e Sl Mg oty

TP TR12 00 EHE MMWMWWW%WWMMWMWW

I I
02:36:00 02:36:10

set 17,2019

TP TRO4 00 EHN WWW«MWWW\WMWWWMW

TP TRO5 00 HHNWMWWWMMW\/MWWWWWWMW
TP TRO6 00 EHN WMWMMWWWNWMMVMWMWW

TP TRO7 00 EHN WMWWWMWWWMWWNWWW%
TP TRO9 00 EHN MMMMWMWW/\[WM Ay st et i gl ]

TP TR12 00 EHNWMWWWWWWWWWVWMWWWW

I T I I I
02:35:55 02:36:00 02:36:05 02:36:10 02:36:15
set 17,2019
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TP TRO4 00 EHZ “AWWMWMPWWWWWﬁMWMW
TP TROS5 00 HHZ WMWWMMWWWMMW’WWWM
TP TRO6 00 EHZ WWW%WWWWMWNMWWWWWWW
TP TRO7 00 EHZ WWWWWWWWMWWWWWM
TP TRO9 00 EHZ V‘WVW’MMWMWWMWWWWWWWW

TP TR10 00 EHZ [l nsinrn WA ATA R S, e teton

TP TR11 00 EHZ WWMMWWWWWWWMW

TP TR12 00 EHZ WWMWMWMWWWWW

I I I I I
02:35:55 02:36:00 02:36:05 02:36:10 02:36:15
set 17,2019

Figura 95: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 34, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.

SOLGEO - Report Gorgoglione luglio - settembre 2019
pag. 137



.l

O TOoTAL

SolGeo
6.35. Evento 35: 20/09/2019 15:46:32 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
35 20/09/2019 15:46:32 40.26 15.88 14.19 1.20 1.1+0.3

In Figura 96 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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16.10

16.20 16.30
S ——————

A Stazioni microsismiche

| ] pominio Interno

40.60
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— Concessione
[] Griglia_locale

% 20/09/2019 15:46:32 UTC Profondita = 14.19 km

40.60

40.50

40.50
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40.40
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16.00

16.10

16.20 16.30

Figura 96: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 20/09/2019
15:46:32 UTC verificatosi a profondita 14.19 km

In Figura 97 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

35: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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TP TRO1 00 EHE WWMMW”WWWWMWNWMWWWMWWWW
TP TROZ 00 EHE WMMMMMMMWMWMMWW
TP TRO5 00 HHE MWWWMMWWWWWW(VMM«AWM
TP TRO6 00 EHE WWWMWWWWWWMWM
TP TROT 00 EHE W«WMW@WWWWWVWW

TP TROS 00 EHE wwwwWMWWMNWNMWWMWWMM
TP TRO9 00 EHE MWMMWWWM%@%WWWWWM

TP TR11 00 EHE WWWMWM“WWMWW\M%WWW
TP TR12 00 EHE MWMMWWM*WWN\M%WWMWMM

I I I I I
15:46:30 15:46:35 15:46:40 15:46:45 15:46:50
set 20,2019

TP TRO1 00 EHN WMWMWMWWWMWMWWWWNMWW
TP TRO2 00 EHN WMWWWWWWWVWW\MWVWWW
TP TROS5 00 HHN MWMWWMWWWWWWMMWMM
TP TRO6 00 EHN M\LFMWWMHWMWVWW
TP TRO7 00 EHN e MW‘JUWWMVWWMMW
TP TROS 00 EHN fv—vv—vﬁwwww-ﬂww\mwwwwwww
TP TRO9 00 EHN WWNWMWWWMWWMMWVWWWMMWW
TP TR11 00 EHN WWWWMMMWMWWWWW\WWWWMMWW
TP TR12 00 EHN WMMMMMWWWIJW\MW\MWWMMMAWWMMMW

T T T I I
15:46:30 15:46:35 15:46:40 15:46:45 15:46:50
set 20, 2019
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TP TRO1 00 EHZ

TP TRO2 00 EHZ

TP TRO5 00 HHZ

TP TR06 00 EHZ

TP TRO7 00 EHZ

TP TRO8 00 EHZ

TP TR09 00 EHZ

TP TR11 00 EHZ

TP TR12 00 EHZ

set 20, 2019

15:46:30

15:46:35 15:46:40 15:46:45

15:46:50

Figura 97: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 35, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.36. Evento 36: 20/09/2019 21:32:28 UTC

1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
36 20/09/2019 21:32:28 40.55 15.90 16.12 0.50 0.6+0.3

In Figura 98 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.

15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30
————————1 ——————— —————

A Stazioni microsismiche

% 20/09/2019 21:32:28 UTC Profondita = 16.12 km
| ] Dominio Interno

Dominio Esteso

40.60
40.60

— Concessione
[] Griglia_locale

40.50
40.50

40.40
40.40

40.30
40.30

—————— 3 —————
15.80 15.90 16.00 16.10 16.20 16.30

Figura 98: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 20/09/2019
21:32:28 UTC verificatosi a profondita 16.12 km

In Figura 99 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’evento

36: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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EHE TP TRO1 00 WJWWMWWWMMMW

EHE TP TROZ2 00 WWMNMWWWM)MWWAWWWW

EHE TP TRO3 00 J*s, s b ot Ay .

EHE TP TRO6 00 i iy i .
EHE TP TROT 00 [ M M sy s AR, 0 Ao 7]
EHE TP TR10 00
I I I
21:32:30 21:32:40 21:32:50
set 20,2019

EHN TP TROT Q0 st e, &5 WMWWWY'WMW

EHN TP TROZ2 00 e T

EHN TP TRO3 00

EHN TP TRO6 00 WWWMWWWWWWMWW

EHN TP TROT 00 [ e e i haanrn M«WMW»MWJ\NMWWWWWWW
EHN TP TR10 00 WMWWWWWWWWWNWWWM

I I I
21:32:30 21:32:40 21:32:50
set 20, 2019
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EHZ TP TRO1 00 WMMWMMVMMWWLN\MM‘W“MWWWWMMM
EHZ TP TRO3 00
EHZ TP TRO6 00 '
EHZ TP TRO7 00 (\Mwww P Y
EHZ TP TR10 00 WMWMWM

I I I

21:32:30 21:32:40 21:32:50

set 20, 2019

Figura 99: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 36, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.37. Evento 37: 26/09/2019 09:27:56 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
37 26/09/2019 09:27:56 40.54 15.86 16.05 0.60 0.8+0.2

In Figura 100 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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* 26/09/2019 09:27:56 UTC Profondita = 16.05 km
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10 km

Figura 100: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 26/09/2019
09:27:56 UTC verificatosi a profondita 16.05 km

In Figura 101 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’'evento

37: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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set 26,2019

EHN TP TRO1 00 WWHNMMWW’WMM’VW

EHN TP TRO2 00 [~ MAAPA A A o]
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EHZ TP TRO1 00

EHZ TP TRO2 00 Wi Ao h A A il vl oot o ]

EHZ TP TRO3 00 WMMW M%WWM
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set 26, 2019

Figura 101: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’'evento 37, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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6.38. Evento 38: 26/09/2019 09:29:06 UTC
1d Tempo Origine Lat. Long. Profondita Incertezza sulla M
[gg/mm/aaaa hh:mm:ss UTC] ] ] [km] localizzazione [km] !
38 26/09/2019 09:29:06 40.52 15.87 16.20 0.40 0.7+0.1

In Figura 102 sono mostrate le stazioni utilizzate per la localizzazione dell’evento sismico,

I'epicentro e i limiti dei Domini di rilevazione e della Concessione.
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Figura 102: stazioni utilizzate per la localizzazione, epicentro dell’evento del 26/09/2019
09:29:06 UTC verificatosi a profondita 16.20 km

In Figura 103 sono mostrati i segnali acquisiti dalle stazioni usate per la localizzazione dell’'evento

38: dall’alto verso il basso, componente E, N, Z.
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Figura 103: forme d’onda (segnale raw filtrato) dell’evento 38, registrate dalle stazioni
utilizzate per la localizzazione. Dall’alto, componenti E, N, Z.
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