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Réznorodnos¢ sktadu chemicznego i zwigzanych z tym wia-
sciwosci eksploatacyjnych, bardzo duza liczba gatunkéw han-
dlowych, mnogos¢ dokumentéw normatywnych wydawanych
przez rézne organizacje oraz szeroki zakres zastosowan, utrud-
nia whasciwy dobér srodkéw smarnych. Aby zminimalizowad ten
problem, podejmowano liczne préby opracowania stosownych
klasyfikacji, opartych na réznych kryteriach podziatu. Mimo
dazen do stworzenia klasyfikacji uniwersalnej, przypisujacej
okreslone witasciwosci cieczy eksploatacyjnych wymuszeniom
termicznym i mechanicznym, jakie wystepujag w eksploatacji,
wiekszos¢ opracowanych klasyfikacji jest fragmentaryczna lub
zastosowane kryteria podziatu dotycza ograniczonego asorty-
mentu i wybranych wtasciwosci: zakresu temperatury stosowa-
nia, okreslonego zakresu wymuszen itp.

Prébe opracowania klasyfikacji obejmujgcej wszystkie cie-
cze eksploatacyjne podjely organizacje amerykanskie: ASTM,
SAE, APl oraz NLGI. Na postawie prac tych organizacji, przy
uwzglednieniu opracowan DIN, Miedzynarodowa Organizacja
Normalizacyjna (ISO) znormalizowata klasyfikacje obejmujaca
zdecydowang wiekszos¢ cieczy eksploatacyjnych. Klasyfikacja
ta obejmuje prawie wszystkie przemystowe srodki smarne. Nie

obejmuje natomiast olejéw silnikowych i olejéw do przektadni
pojazdow, dla ktérych funkcjonuja odrebne klasyfikacje. Obok
klasyfikacji ISO, w poszczegdlnych krajach, regionach lub dzie-
dzinach techniki, sa stosowane klasyfikacje zwyczajowe.

Punktem wyjscia klasyfikacji ISO, jest ogdlna klasyfikacja pro-
duktéw naftowych wg normy ISO 8681, ktorej fragment przed-
stawiono w tabeli 3.1. Dzieli ona przetwory naftowe i produkty
pokrewne na 5 klas wg zastosowania.

System klasyfikacji wg I1SO 8681 obejmuje wszystkie prze-

TABELA 3.1 Ogodlna klasyfikacja przetworéw naftowych i produktow
pokrewnych. Definicja klas wg ISO 8681:1986 (PN-91/C-96200)

Klasa Okreslenie klasy
F | Fuels

S Solvents and raw materials for
the chemical industry

Paliwa

Rozpuszczalniki i surowce dla
przemystu chemicznego

Srodki smarne, oleje przemy-
stowe i produkty pokrewne

Woski
Asfalty (bitumy)

L Lubricants, industrial oils and
related products

Waxes

B Bitumen

TABELA 3.2 Klasyfikacja lepkosciowa olejow przemystowych wg ISO 3448 oraz inne, czesto stosowane klasyfikacje lepkosciowe

Klasy Przedziat lepkosci Klasy lepkosciowe Klasy lepkosciowe Klasy lepkosciowe Klasa lepkosciowa
ISOVG w temp. 40 °C, mm?/s, | olejow przektadniowych SAE J 306 olejow SAE J300 olejow SAE typowych
wg ISO 3448 wg ISO 3448 AGMA Regular/EP przektadniowych silnikowych olejow bazowych
1 2 3 4 5 6
2 1,98..242
3 2,88...3,52
5 414..506 Lekkie destylaty
naftowe
7 6,12..7,48
10 9,00..11,0
15 13,5..16,5 Ciezki olej opatowy
22 19,8...24,2 ow, 5w 100 SAE
32 28,8..35.2 10W 150 SAE
46 41,4 ..50,6 1 75W 20W 200 SAE
68 61,2..74,8 2/2EP 20 300 SAE
100 90..110 3/3EP 30 450 SAE
150 135...165 4/4EP 80W /90 40 600 SAE
220 198 ...242 5/5EP 90 50
320 288 ...352 6/6EP 60
460 414 ...506 7Comp/7EP 85W/ 140 150 Bright Stock
680 612..748 8Comp/8EP 175 Bright Stock
1000 900...1100 8Acomp/8AEP 190 Bright Stock
1500 1350... 1650 250
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twory naftowe. Dalszy podziat poszczegdlnych klas jest okresla-
ny norma klasyfikacyjna dla danej klasy. W przypadku srodkéw
smarnych, olejéw przemystowych i produktéw pokrewnych
(cieczy eksploatacyjnych), jest to norma ISO 6743/99.

Dla obszaru przemystowych srodkéw smarnych jest istotna
klasa L, obejmujaca: srodki smarne, oleje przemystowe i produk-
ty pokrewne, dalej zwane przemystowymi srodkami smarnymi.
Klasyfikacja przemystowych srodkéw smarnych jest oparta na
dwoch, podstawowych kryteriach podziatu:
® |epkosci kinematycznej, a w przypadku smaréw plastycznych

tzw. konsystengji,
® przeznaczenia, w niektdrych przypadkach z uwzglednieniem

sktadu chemicznego.

3.1 Klasyfikacja lepkosciowa ISO przemystowych
srodkow smarnych

Powszechnie stosowanga klasyfikacja przemystowych $rod-
kéw smarnych jest klasyfikacja lepkosciowa wg ISO 3448.
Definiuje ona 18 klas lepkosciowych olejéw przemystowych,
dla ktérych przedziaty lepkosci kinematycznej sa okre$lone
dla temperatury 40°C. Symbolem tej klasyfikacji jest akronim
ISO VG (VG - viscosity grade), po ktorym nastepuje liczbowy
symbol klasy. Klasyfikacje te przedstawiono w tabeli 3.2.
W kolumnie 1 tej tabeli podano liczbowy symbol klasy lep-
kosciowej, a w kolumnie 2 przedziat lepkosci kinematycznej
w temperaturze 40°C. W tabeli tej obok klas ISO VG przytoczo-

TABELA 3.3. Graficzne poréwnanie klas lepkosciowych wedtug réznych klasyfikacji

Lepkost ISO VG AGMA SAE J306 | SAE J300 SAE
bazy olejowe
100°C | 40°C
1 2 3 4 5 6
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no, dla poréwnania, inne powszechnie stosowane klasyfikacje

lepkosciowe:

e klasyfikacje lepkosciowa olejow przektadniowych wg AGMA
(klasy: regular i EP) (kolumna 3);

e fragment klasyfikacji lepkosciowej SAE J306 przektadnio-
wych olejéw samochodowych, w czesci dotyczacej lepkosci
kinematycznej w temperaturze 40°C (kolumna 4);

e fragment klasyfikacji lepkosciowej SAE J300 silnikowych ole-
jow samochodowych, w czesci dotyczacej lepkosci kinema-
tycznej w temperaturze 40°C (kolumna 5);

o klasyfikacje lepkosciowa baz olejowych wg SAE (kolumna 6).

Liczba przypisana klasie lepkosciowej ISO VG oznacza $rednig
lepkos¢ kinematyczng danej klasy; w praktyce oleje klasy np. ISO
VG 46 moga miec lepkos¢ w przedziale 46+10%.

Graficzne poréwnanie klas lepkosciowych wg powyzszych
klasyfikacji przedstawiono w tabeli 3.3. Poszczegélne kolumny
tej tabeli odpowiadaja odpowiednim kolumnom w tabeli 3.2.
W tabeli tej lepkos¢ kinematyczna w temperaturze 100°C odnosi
sie do olejow o wspotczynniku lepkosci VI = 95.

W tabeli 3.3 oznaczono:

LDN - lekkie destylaty naftowe,

BS - Bright Stock,

COO - frakcja ciezkiego oleju opatowego,

ON - frakcja oleju napedowego

Zasady klasyfikacji NLGI smaréw plastycznych wg konsysten-
¢ji, omoéwiono w p. 19.
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3.2 Klasyfikacja jakosciowa ISO przemystowych
srodkéw smarnych

Coraz powszechniejsze zastosowanie znajduje klasyfikacja
jakosciowa olejow przemystowych $rodkéw smarnych wg 1SO
6743/99. Stopniowo eliminuje ona inne, dotychczas stosowane
klasyfikacje.

Aktualna klasyfikacja jakosciowa ISO 6743/99 przemysto-
wych $rodkéw smarnych wyréznia 18 rodzin. Poszczegdlnym
rodzinom sa przypisane kody literowe, podane w kolumnie 2 ta-
beli 3.4. Poszczegdlne rodziny majg rozbudowanga klasyfikacje.
Kazda z rodzin jest klasyfikowana odrebng norma, uszczegéta-
wiajaca klasyfikacje literowa w kolejnych normach arkuszowych
ISO 6743. Szczego6towe klasyfikacje poszczegdlnych rodzin sa
przytoczone w rozdziatach odpowiadajacych tym rodzinom. Dla
niektérych rodzin opracowano specyfikacje obejmujace szcze-
goétowe wymagania jakosciowe, ujete w odpowiednich normach
ISO. Istnienie takich wymagan jest sygnalizowane w rozdziatach
odpowiadajacych poszczegdélnym rodzinom. Prace nad dosko-
naleniem klasyfikacji wg 1SO 6743/99 sa kontynuowane.

Wedtug tej klasyfikacji kazdy produkt objety zakresem stoso-
wania tej normy moze by¢ oznaczony symbolem sktadajacym
sie z:
® symbolu ISO,
® litery oznaczajacej rodzine (tabela 3.4, kolumna 2) oddzielo-

nej od pozostatych sktadnikéw symbolu,
® kodu literowego sktadajacego sie z 1... 4 liter, oznaczajace-

TABELA 3.4 Klasyfikacja przemystowych srodkow smarnych i pokrewnych wg ISO 6743-99

Arkusz normy Kod Tytut normy w j. angielskim Odpowiedniki w zbiorze norm PN Uwagi
1SO 6743/99 rodziny
1 2 3 5 6
6743-0:1981 - General PN-84/C-96099/01 Zasady ogolne I1SO 6743-0 zastapiona
(nieaktualna) 1SO 6743-99
6743-1:2000 A Family A - Total loss systems PN-84/C-96099/02 Grupa A - Przelotowe uktady Prace w toku:
(nieaktualna) smarownicze ISO/DIS 6743-1:2001
6743-2:1981 F Family F — Spindle, bearings, PN-84/C-96099/07 Grupa F - Osie, tozyska i skojarzone
and associated clutches sprzegta
6743-3A:1987 D Family D - Compressors PN-91/C96099/05 Grupa D - Sprezarki Prace w toku:
6743-3B:1988 D | Family D - Gas and refrigeration ISO/CD 6743-3:1994
compressors
6743-4:1999 H Family H - Hydraulic systems PN-84/C-96099/09 Grupa H - Uktady hydrauliczne Istnieje
(nieaktualna) EN-ISO 6743-4:2001
6743-5:1988 T Family T - Turbines PN-91/C-96099/15 Grupa T - Turbiny
6743-6:1990 C Family C - Gears PN-92/C-96099/04 Grupa C - Przekfadnie zgbate
6743-7:1986 M Family M - Metalworking PN-90/C-96099/10 Grupa M - Ciecze do obrébki metali
6743-8:1987 R Family R - Temporary protection | PN-93/C-96099/14 Grupa R -Srodki do czasowej
againts corrosion ochrony przeciwkorozyjnej
6743-9:1987 X Family X - Greases PN-93/C-96099/17 Grupa X - Smary
6743-10:1989 Y Family Y — Miscellaneous - Inne zastosowania
6743-11:1990 P Family P - Pneumatic tools - Narzedzia pneumatyczne
6743-12:1989 Q Family Q — Head transfer fluids | — Nosniki ciepta
6743-13:1989 G Family G - Slideways - Prowadnice Prace w toku:
ISO/DIS 6743-13:(2001)
6743-14:1994 u Family U - Heat treatment - Obrébka cieplna
6743-15:2000 Family E — Internal combustion | - Silniki wewnetrznego spalania
engine oils
6743-7: B Family B - Mould release -Smarowanie form odlewniczych W opracowaniu
6743-7: z Family Z - Cylinders of steam - Cylindry maszyn parowych W opracowaniu
machines
IEC 61039 N Family N - Insulating olils - Elektroizolacje
6743-99:2002 - General - Zasady og6lne ISO 6743/99 zastapita
1SO 6743/0
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TABELA 3.5 Klasyfikacja jakosciowa srodkéw smarnych wg DIN 51 502

Baza Rodzaj (zastosowanie) Symbol Norma produktowa
grupy Norma Klasy
1 2 3 4 5
Mineralna (oleje Oleje smarne AN (normalne) AN DIN 51 501 L-AN
smarne i specjaine) Oleje ATF (automatyczne skrzynie
przektadniowe) ATF - -
Oleje smarne B (w tym zawierajace bitumy) B DIN 51513 BA, BB, BC
Oleje smarne C (smarowanie obiegowe0 DIN 51 517 (cz.1 do 3) C,CL CLP
Oleje smarne CG (prowadnice slizgowe) cG - -
Oleje smarne D (urzadzenia pneumatyczne) D - -
Oleje F (filtry powietrza) F - -
Oleje FS (przeciwadhezyjne do form) FS - -
Oleje hydrauliczne H H DIN 51524 (cz.1i2) HL, HLP
Oleje hydrauliczne HV HV DIN 51 524 (cz. 3) HVLP
Oleje HD (silnikowe) HD - -
Oleje HYP (przektadnie hipoidalne) HYP - -
Oleje J (izolacyjne) J - JA, JB
Oleje K (do sprezarek chtodniczych) K DIN 51 503 (cz.1) KA, KC
Oleje L (hartownicze i do obrébki cieplnej) L - -
Olejowe nosniki ciepta Q Q DIN 51 522 -
Oleje R (ochrona czasowa) R - -
Oleje S (obrébka metali skrawaniem) S - -
Oleje smarne i przyrzagdowe TD TD DIN 51515 (cz. 1) L-TD
Oleje smarne V (sprezarki powietrzne) Vv DIN 51 506 VB, VBL, VC, VCL, VDL
Oleje W (maszyny walcownicze) - -
Oleje smarne Z (cylindry maszyn parowych) z DIN 51510 ZA, ZB, ZC
Niepalne ciecze Emulsje typu olej w wodzie HFA DIN 24 320 HFAE, HFAS
hydrauliczne Emulsje typu woda w oleju HFB - -
Wodne roztwory polimeréw HFC - -
Niewodne ciecze niepalne HFD - HFDR, HFDS, HFDT, HFDU
Ciecze syntetyczne | Estry organiczne E - -
;;:i::;’?zv:e Ciecze perfluorowe FK - -
Syntetyczne weglowodory HC - -
Estry fosforanowe PH - -
Poliglikole PG - -
Oleje silikonowe Sl - -
Specjalne X - -

go przynaleznos¢ produktu do okreslonego rodzaju; kazda
z litr tego kodu z osobna moze nie mie¢ znaczenia,
® liczby uzupetniajacej ustalanej w normie klasyfikacyjnej da-
nej rodziny; jest to w przypadku olejéw klasa lepkosci wg 1SO
3448, a w przypadku smaréw plastycznych klasa konsystencji
wg NLGI.
Przyktad budowy petnego symbolu klasyfikacyjnego oleju
do smarowania metalowych prowadnic slizgowych (GA) o klasie
lepkosci ISO VG 68 wg I1SO 3448, podano wzorem 3.1.

Symbol ISO Kod Rodzaj Liczba
rodziny
(klasa)
ISO - L - GA - 68 (3.1)

Na tym przykfadzie, petnym symbolem tego oleju bedzie:
ISO-L-GA-68. Zazwyczaj, gdy nie stwarza to watpliwosci, jest sto-
sowany symbol uproszczony, w ktérym jest opuszczony symbol
ISO. W omawianym przypadku bedzie to symbol: L-GA-68 lub
GA-68.

3.3 Inne klasyfikacje jakosciowe

W wielu przypadkach, jeszcze w powszechnym uzyciu,
jest klasyfikacja jakosciowa srodkéw smarnych wg DIN 51
502. Przytoczono jg w tabeli 3.5. Dzieli ona srodki smarowe
na grupy (kolumna 3) i klasy (kolumna 4). Dla niektérych
klas opublikowane zostaty normy wymagan szczegétowych
(kolumna 5).

Przejscie z klasyfikacji jakosciowej wg 1ISO 6743/99 na klasy-
fikacje wg DIN 51 502 przytoczono w tabeli 3.6.

W instrukcjach obstugi niektérych maszyn jest jeszcze
przywotywana klasyfikacja olejéw przemystowych wg GOST
17749.4. Klasyfikacja ta wyrdznia cztery grupy olejow przemy-
stowych, do nastepujacych zastosowan:

1 - skojarzenia trace lekko obcigzone (wrzeciona tozyska

i mechanizmy wspétpracujace),

systemy hydrauliczne,

H - systemy prowadnicowe,

T - skojarzenia trace silnie obcigzone (przektadnie mecha-
niczne).

_|
|
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W tej klasyfikacji symbol klasyfikacyjny jest czterocztonowy (3.2):

(nfAalb]c]

gdzie:

W - symbol oleju przemystowego,
A - symbol grupy,

b - symbol podgrupy wg tabeli 3.7,

¢ - klasa lepkosci (identyczna jak wg 1SO 3448).
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W niektérych przypadkach wystepuje potrzeba przejscia
z jednej klasyfikacji na inna. W tym celu, w tabeli 3.8, podano
symbole wybranych rodzin olejéw przemystowych, wg omawia-
nych klasyfikacji, wedtug zastosowan.

TABELA 3.6 Klasyfikacja sSrodkéw smarnych wg ISO 6743/99 i odpowiedniki klas wg DIN 51 502

Kod rodziny Przeznaczenie Odpowiedniki klas jakosciowych wg DIN 51 202
A Przelotowe uktady smarowe AN, B
B Smarowanie form odlewniczych FS
C Przemystowe przektadnie zebate C, Hyp
D Sprezarki V, K
E Przemystowe silniki spalinowe HD
F Osie, tozyska, sprzegta @
G Prowadnice $lizgowe CG
H Ukfady hydrauliczne H, HL, HV,HF, ATF
M Ciecze do obrébki metali S,W
N Elektroizolacje J
P Ukfady pneumatyczne D
Q Nosniki ciepta Q
R Czasowa ochrona przed korozjg R
T Turbiny D
V) Obroébka cieplna L
X Zastosowania wymagajace smarow plastycznych K, G, 0G,M
Y Inne zastosowania F
z Cylindry maszyn parowych z

TABELA 3.7 Klasyfikacja olejow przemystowych wg GOST 17479.4 [20]

Zalecany obszar zastosowan

Maszyny i mechanizmy w zastosowaniach przemystowych, warunki pracy ktére nie
wymagaja od oleju specjalnych wtasciwosci: przeciwutleniajacych i przeciwkorozyj-
nych.

Maszyny i mechanizmy w zastosowaniach przemystowych, warunki pracy ktére
stwarzaja podwyzszone wymagania wzgledem wiasciwosci: przeciwutleniajacych
i rzeciwkorozyjnych oleju.

Maszyny i mechanizmy w zastosowaniach przemystowych, wyposazone w urzadzenia
zawierajace przeciwzuzyciowe stopy metali kolorowych, warunki pracy wymagajace
stosowania olejéw o wiasciwosciach przeciwutleniajacych, przeciwkorozyjnych i prze-
ciwzuzyciowych.

Maszyny i mechanizmy w zastosowaniach przemystowych, warunki pracy ktére stwa-
rzajg podwyzszone wymagania w odniesieniu do wtasciwosci: przeciwutleniajacych,
przeciwkorozyjnych, przeciwzuzyciowych i przeciwzatarciowych (EP) oleju.

Podgrupa olejow Sktad oleju
A Oleje mineralne, bez dodatkéw
B Oleje mineralne z dodatkami przeciwutle-
niajacymi i przeciwkorozyjnymi
Oleje mineralne z dodatkami przeciwutle-
C niajacymi, przeciwkorozyjnymi i przeciw-
zuzyciowymi
Oleje mineralne z dodatkami przeciwutle-
D niajacymi, przeciwkorozyjnymi, przeciwzu-
zyciowymi iprzeciwzatarciowymi (EP)
Oleje mineralne z dodatkami przeciwutle-
E niajacymi, przeciwkorozyjnymi, przeciw-
zuzyciowymi, przeciwzatarciowymi
i adhezyjnymi

(EP)

Maszyny i mechanizmy w zastosowaniach przemystowych, warunki pracy ktoére stwa-
rzajg podwyzszone wymagania w odniesieniu do wtasciwosci: adhezyjnych, przeciw-
utleniajacych, przeciwkorozyjnych, przeciwzuzyciowych i przeciwzatarciowych (EP)
oleju.

TABELA 3.8 Symbole wybranych rodzin olejow przemystowych, wg réznych klasyfikacji (zastosowania)

Podstawowe zastosowania 1SO 6743/99 DIN 51502 GOST 17479.4 PN -84/C-96099/01
Uktady smarowania przelotowego A AN - A
Przektadnie przemystowe B T C
Wrzeciona tozyska i sprzegta wspotpracujace F CC, CL, CLC n F
Prowadnice slizgowe G CcG H G
Uktady hydrauliczne H H, HV r H
Narzedzia pneumatyczne P D - P
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