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ROZPUSZCZALNIKI

CIECZE SPECJALNE

TOoTAL

Pod pojeciem cieczy specjalnych lub inaczej cieczy technolo-

gicznych, nalezy rozumie¢ wyodrebnione ciecze eksploatacyjne,
stosowane w przemysle do réznych celéw, ktére nie mieszczg sie
w pojeciach: oleje smarne i oleje przemystowe.

Do cieczy specjalnych najczesciej zalicza sie nastepujace grupy

cieczy eksploatacyjnych:

rozpuszczalniki, stanowiace indywidualne zwiazki chemiczne,
np.: heksan, toluen, etylobenzen, ksylen lub stanowigce mie-
szaniny okreslonych grup weglowodoréw, np.: rozpuszczalniki
aromatyczne, alifatyczne oraz inne mieszaniny zwiazkéw che-
micznych,

benzyny, w tym: benzyny lakiernicze, benzyny ekstrakcyjne,
benzyny apteczne,

nafty, w tym: nafty oczyszczone,

rozpuszczalniki do farb drukarskich,

ciecze do specjalnych technologii obrébki metali,

nosniki dla agrochemii,

oleje fluksowe,

zmywacze, plastyfikatory weglowodorowe i syntetyczne,

oleje mineralne, w tym: oleje emulgujace, oleje procesowe, oleje
fluksowe i inne,

olejowe nosniki ciepta (ciecze grzewcze),

oleje biate,

nattustki i inne.

Rozpuszczalnik - substancja tworzaca jednorodny uktad
(roztwér) z substancjami w niej rozpuszczonymi. W przypadku
jednorodnej mieszaniny dwdch cieczy, jest to skfadnik roztworu,
ktéry znajduje sie w nadmiarze.

Rozpuszczalniki s3 wazna grupa przemystowych cieczy specjal-

nych. Na ogét sa to substancje ciekte w warunkach stosowania,
przeznaczone do otrzymywania roztwordw w wielu procesach
przemystowych, np.: przy sporzadzaniu mieszanin cieczy i ciat
statych, ekstrakcji, mycia czesci itp. Od rozpuszczalnikéw, obok
odpowiednich do zastosowan wtasciwosci rozpuszczajacych, wy-
maga sie wielu innych specyficznych wtasciwosci, zaleznych od
stosowanego procesu lub innych przeznaczen, ktére nie zawsze
jednoczesnie sg mozliwe do spetnienia. Dobér odpowiedniego
rozpuszczalnika jest scisle uzalezniony od wiasciwosci substancji
rozpuszczanej i warunkéw stosowania. W niektérych przypadkach,
ze wzgledu na zastosowania, sposréd rozpuszczalnikdw, wyrdznia
sie: rozcienczalniki (diluenty), zmywacze i inne.

W zastosowaniach technicznych od rozpuszczalnikéw wymaga

sie miedzy innymi:

czystosci, klarownosci i odpowiedniej barwy (na ogét bezbarw-
nosci),

odpowiedniej lotnosci, z matg pozostatoscig po odparowaniu,
lepkosci odpowiedniej do zastosowan,

dobrej stabilnosci chemicznej,

braku reaktywnosci,

braku dziatania korozyjnego,

braku palnosci lub wysokiej temperatury zaptonu i samozaptonu,
bezwodnosci,

stabilnych wtasciwosci fizycznych (wg specyfikacji),

matej toksycznosci,

biodegradowalnosci,

mozliwosci regeneracji,

niskich kosztéw uzytkowania.

20.1 Klasyfikacja rozpuszczalnikow

Wyrdéznia sie trzy podstawowe rodzaje rozpuszczalnikdw:
jonizujace (dysocjujace, elektrolityczne) - ciecze polarne,
o duzej wartosci statej dielektrycznej, zbudowane z czastek
o duzym momencie dipolowym, stuzace gtéwnie do rozpusz-
czania zwigzkéw (substancji), ktére w roztworach tworzg jony
(sole, kwasy, zasady i niektdre inne). Przyktadami rozpuszczalni-
kow jonizujacych moga byc: woda (H,0), ciekty amoniak (NH,),
ciekty dwutlenek siarki (SO,) i wiele innych;

niejonizujace (niedysocjujace, nieelektrolityczne) - bedace
organicznymi cieczami niepolarnymi, o matej wartosci statej
dielektrycznej, w ich sktad wchodzg czasteczki zwigzkéw o ma-
tym momencie dipolowym. Najczesciej sa to zwigzki organiczne
(ale nie tylko). Nie powoduja one dysocjacji elektrolitycznej roz-
puszczonych w nich substancji. Przykladami rozpuszczalnikéw
niejonizujagcych moga by¢ weglowodory, np.: benzen, toluen,
ksyleniinne;

posrednie — ciecze polarne, o posrednich wartosciach statej
dielektrycznej, zbudowane z czastek o posrednim momencie
dipolowym, np.: alkohol metylowy, alkohol etylowy, eter diety-
lowy, octan etylu i inne.

W praktyce stosuje sie liczne klasyfikacje rozpuszczalnikéw, wg

réznych cech: fizycznych, chemicznych i uzytkowych. Za podsta-
wowe mozna uznac klasyfikacje wedtug:

cech fizycznych: gestos¢, temperatura wrzenia, temperatura za-
ptonu, lepkos¢, zdolnos$¢ rozpuszczania okreslonych substancji,
temperatura krzepniecia lub krystalizacji i inne,

budowy chemicznej i skladu chemicznego: weglowodory, estry,
etery, alkohole, ketony, oraz heterozwiazki siarki, azotu, tlenu,
fosforu, chloru itp.,

zastosowan w réznych dziedzinach przemystu: rozpuszczalniki
i rozcienczalniki lakiernicze, zmywacze, plastyfikatory, ciecze
technologiczne itp.,

cech uzytkowych, zwigzanych z bezpieczerstwem i ochrona
srodowiska: niepalne, tworzace mieszaniny wybuchowe, tok-
syczne i nietoksyczne, biodegradowalne itp.
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Tabela 20.1 Podstawowy podziat rozpuszczalnikéw wg budowy chemicznej (we wzorach strukturalnych przedstawiajacych budowe chemiczna

tancuchow weglowodorowych pominieto atomy wodoru, zwigzane z atomami wegla)

Przyktad
Klasa Grupa -
Nazwa Wz6r sumaryczny Budowa chemiczna
n-parafiny n-heptan CH, C-C-C-C-C-C-C
C-C-C-C-C-C
i-parafiny 2-metyloheksan CH,, |
@
olefiny 2-penten CH, C-C=C-C-C
alkiny 2-pentyn CH, C-C=C-C-C
CH,
/\
Weglowodory CH, CH,
nafteny cykloheksan CH, | |
CH, CH,
\/
CH,
aromatyczne toluen CH, CH, CH,
terpeny p-cymen C,oHis -
inne mieszaniny benzyn -
weglowodoréw yny
alkohole etanol CH.O C-C-0-H
Cc-C-C
ketony aceton CH,0 \\
0]
C-C-0-C-C
estry octan etylu CHO, \\
0
. C-C-0-C-C
Zawierajace tlen etery eter dietylowy CH,0
glikole glikol etylenowy C,H,O, H-O-C-C-O-H
CH,-C=0
kwasy organiczne kwas octowy CH,0, I
O-H
fenole fenol CH.0 CH,OH
inne rozpuszczalniki roslinne ttuszcze (glicerydy) -
C-C-N-C-C
aminy alifatyczne dietyloamina CH,,NH |
H
aminy aromatyczne anilina CHNH, CH, - NH,
74
aminy cykliczne pirydyna CHN N |
C-N=0
Inne heterozwiazki nitrozwiazki nitrometan CH,ON \\
0]
cl
|
chlorowco- trichlorometan CHcl H-C-CI
pochodne 3 |
cl
HC-CH
I
zwigzki siarki tiofen CH,S HC CH
\/
S
woda H,O H-O-H
Inne
ditlenek wegla CO, 0=C=0

takze udziat poszczegdlnych sktadnikéw w gotowym rozpusz-
czalniku.
Rozpuszczalniki znajdujg szerokie zastosowanie w nastepuja-
cych procesach:
® do mycia i odttuszczania czesci (elementdéw elektroniki i optyki,
detali metalowych po obrébce, czyszczenia tekstyliéw itp.),

20.2 Budowa chemiczna i podstawowe wiasciwosci roz-
puszczalnikow

O przydatnosci rozpuszczalnikéw do okreslonych zastosowan

decyduje ich sktad chemiczny - budowa czastek zwigzkéw che-
micznych wchodzacych w ich skfad, a w przypadku mieszanin,

XX



Rozdziat XX: Rozpuszczalniki i ciecze specjalne

® jako srodki do ekstrakcji w wielu procesach stosowanych w prze-
mysle: spozywczym, farmaceutycznym, kosmetycznym itp.,

® jako surowce do otrzymywania innych wyrobdw (farby, lakiery,
srodki adhezyjne, tworzywa sztuczne, elastomery itp.),

® jako nosniki: lekéw, srodkéw ochrony roslin itp.

Z punktu widzenia budowy chemicznej rozpuszczalniki moga
by¢ dzielone na rodzaje i grupy, wyszczegdlnione w tabeli 20.1.
Istnieje wiele innych podziatéw wg budowy chemicznej zwigzkdéw,
wchodzacych w sktad rozpuszczalnika.
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Podstawowe charakterystyki poszczegélnych grup rozpuszczal-
nikéw oraz ich gtdwne zastosowania, przedstawiono w tabeli 20.2.

20.3 Metody badan rozpuszczalnikéw i cieczy
specjalnych

Rozpuszczalniki i inne ciecze specjalne, w wielu przypadkach
sg badane specjalnymi metodami i oceniane wg specyficznych
wymagan. Ich charakterystyki wymagaja stosowania specjali-

Tabela 20.2 Podstawowe wtasciwosci i zastosowania poszczegolnych grup rozpuszczalnikéw

Grupa Podstawowe wiasciwosci Glowne zastosowania jako rozpuszczalniki
Weglowodory nasycone, prostotaricuchowe, o ogélnym wzorze CH, ..
n-parafiny, Wystepuja w ropie naftowej i gazie ziemnym, z ktérych sg otrzymywane. | Jako czyste zwigzki lub jako mieszaniny sg stosowane po-
n-alkany Cechuje je bierno$¢ chemiczna. Parafiny o liczbie atoméw wegla 5...14 sg | wszechnie jako bardzo dobre lotne rozpuszczalniki.
cieczami. Nietoksyczne.
Weglowodory nasycone o faiicuchach rozgatezionych, ogélnym wzorze
. C H, . Obok n-parafin wystepuja w ropie naftowej i gazie ziemnym, z | Jako czyste zwigzki lub jako mieszaniny z innymi i-parafi-
i-parafiny, n, 22 A ” ) . ) . N
i-alkan ktorych sg otrzymywane. Cechuje je biernos¢ chemiczna. i-Parafiny o licz- | nami sg stosowane powszechnie, jako bardzo dobre lotne
Y bie atomow wegla 4-15 sa cieczami. Maja nizsze temperatury krzepniecia | rozpuszczalniki.
niz parafiny. Nietoksyczne.
Weglowodory nienasycone, z;ednym Wwigzaniem E)odwomym, prostofar- Ograniczone zastosowanie jako rozpuszczalniki, ze wzgle-
olefiny, cuchowe lub o taricuchach rozgatezionych, o ogéinym wzorze C H. . Sa . .  Lex .
- ) 2 L o - on 20 du na duza reaktywnos¢. W niektorych rozpuszczalnikach
alkeny nietrwate, tatwo ulegaja utlenianiu w miejscu podwojnego wigzania. Sa s . .
! . : ", A, wystepuja jako zanieczyszczenia.
reaktywne oraz wykazuja sktonnos¢ do polimeryzacji, tworzac zywice.
Weglowodory nienasycone, z Jedny.m Wigzaniem potrojnym, prostofan- Ograniczone zastosowanie jako rozpuszczalniki, ze wzgle-
o cuchowe lub o fancuchach rozgatezionych, o ogélnym wzorze C H, . Sa . L - Les .
alkiny - ) 7 L L LN 22 du na duza reaktywnos¢. W niektérych rozpuszczalnikach
nietrwate, fatwo ulegaja utlenieniu w miejscu potréjnego wigzania. Sa o - .
- L : - S wystepuja jako zanieczyszczenia.
reaktywne oraz wykazuja sktonno$¢ do polimeryzacji, tworzac zywice.
L, WQQ]QWQdory nasycone, zawierajace w Czasteczce przynajmnie) Jeder.1 Jako czyste zwiagzki lub jako mieszaniny z parafinami sa
cykloparafiny, | pierscien weglowy, o ogélnym wzorze C H. .Wystepuja w ropie naftowej, o L
- ST T - - stosowane powszechnie jako rozpuszczalniki.
cykloalkany | z ktérej sg otrzymywane. Cechuje je biernos$¢ chemiczna. Nietoksyczne.
Weglowodory pierscieniowe, zawierajace w czasteczce przynajmniej
jeden pierscien aromatyczny, o specyficznej budowie i wiasciwosciach. | Jako czyste zwiazki lub jako mieszaniny z parafinami sg
areny Mato reaktywne. Do pierécienia aromatycznego moga by¢ przytaczone | stosowane jako bardzo dobre rozpuszczalniki. Stosowanie
(aromaty) fancuchy parafinowe, otrzymywane z ropy naftowej, uznawane jako | aromatéw i ich mieszanin z innymi weglowodorami, ze
szkodliwe. Najprostszy weglowoddr aromatyczny — benzen jest uznawa- | wzgledu na toksycznos¢ jest ograniczane.
ny jako kancerogenny i bardzo toksyczny.
Weglowodory nienasycone o og6lnym wzorze (C, H, ), gdzie:n=1;16; |
2... oraz ich pochodne tlenowe (tzw. kamfory), gtéwnie otrzymywane | Srodki zapachowe i rozpuszczalniki. Terpeny sa gtéwnym
terpeny zroslinnych olejkdw eterycznych, ale réwniez w procesach syntezy. Wy- | sktadnikiem ter-pentyny, stosowanej jako rozpuszczalnik
réznia sie wiele grup tego typu zwigzkéw. Nierozpuszczalne w wodzie, | farb i lakie-réw oraz do innych celéw.
natomiast dobrze rozpuszczane w weglowodorach, alkoholach, eterach.
Mieszanina weglowodoréw parafinowych, naftenowych i aromatycz-
nych, otrzymywana jako frakcja ropy naftowej lub z innych proceséw
przetwoérczych. W zaleznosci od przeznaczenia jest to frakcja, o zakresie - . -
L . A . Rozpuszczalniki thuszczow, zmywacze, lotne sktadniki farb
benzyna destylacji mieszczacych sie w przedziale temperatur 30...220°C. Do za- i lakieréw.
stosowan przemystowych czesto z benzyna sa usuwane weglowodory ’
aromatyczne. Benzyny specjalne, o waskim zakresie destylacji sa znane
jako: eter naftowy, benzyna apteczna, benzyna ekstrakcyjna i inne.
Mieszanina weglowodoréw parafinowych, nafte-nowych i aromatycz-
nych, ot'rzymywana'Jako frakga ropy ”"?ft°YVeJ~ w zalezrjosa od prze- Rozpuszczalniki ttuszczéw, zmywacze, lotny sktadnik farb
nafta znaczenia jako frakcja, o zakresie destylacji mieszczacych sie w przedziale i lakieréw.
temperatur 140...360 ‘C. Do zastosowan przemystowych, czesto z nafty ’
sg usuwane weglowodory aromatyczne.
Grupa zwigzkéw chemicznych, pochodnych, weglowodoréw, w ktérych
do czasteczek parafin lub naftenéw jest przytaczona jedna lub wiecej | Szerokie zastosowanie w przemysle jako bardzo dobre
grup —OH. Wyrdznia sie alkohole alifatyczne - pochodne parafin oraz | rozpuszczalniki, sktadniki paliw silnikowych oraz jako
alkohole . - . -
alkohole aromatyczne - pochodne aromatéw. Majg charakterystyczny | reagenty w przemysle chemicznym. Alkohol etylowy (eta-
zapach i smak. Wiekszos¢ alkoholi jest trujaca. Matoczasteczkowe alkoho- | nol) jest stosowany w skfadzie srodkéw spozywczych.
le sg dobrze rozpuszczalne w wodzie.
Grupa zwigzkéw chemicznych, pochodnych weglowodoréw, ktére w cza- | Szerokie zastosowanie w przemysle jako bardzo dobre
ketony steczce zawierajg grupe R R,~C=0. Ze wzgledu na rodzaj podstawnikéw | rozpuszczalniki (np. aceton), srodki zapachowe oraz jako
R, R, wyrdznia sie ketony alifatyczne i aromatyczne oraz mieszane. reagenty w przemysle chemicznym.
Grupa zwiazkéw chemicznych, pochodnych, ktére w czasteczce zawiera-
ja jedna lub wiecej grup:
R-C=0
| Szerokie zastosowanie w przemysle jako bardzo dobre
O-R, rozpuszczalniki (np. octan etylu), $rodki zapachowe
estry Pochodne kwaséw organicznych i alkoholi i fenoli (estry organiczne) | i smakowe, jako reagenty w przemysle chemicznym, jako
lub kwaséw nieorganicznych i alkoholi lub fenoli (estry nieorganiczne). | skfadniki farb i lakieréw oraz jako plastyfikatory, ostatnio
Otrzymywane w procesie estryfikacji, polegajacym na reakcji miedzy | takze jako paliwa do silnikéw diesla.
kwasami i alkoholami lub fenolami, poprzez odszczepienie czasteczki
wody. Wyrdznia sie monoestry, diestry, poliestry, w zaleznosci od liczby
grup karboksylowych w czasteczce estru.
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Tabela 20.2 Podstawowe wlasciwosci i zastosowania poszczegéinych grup rozpuszczalnikéw (c.d ze strony XX-3)

Grupa

Podstawowe wiasciwosci

Gléwne zastosowania jako rozpuszczalniki

etery

Grupa zwigzkéw chemicznych, pochodnych weglowodoréw, w kto-
rych czasteczce jest przynajmniej jedna grupa -C-O-C-. W przypadku
wiekszej liczby grup -C-O-C- w czasteczce zwiazki takie sa nazywane
polieterami. Sa to substancje trwate, obojetne chemicznie o charaktery-
stycznym zapachu.

Szerokie zastosowanie w przemysle jako bardzo dobre
rozpuszczalniki (np. eter etylowy, anizol), srodki zapa-
chowe, sktadniki olejéw syntetycznych oraz jako sktadniki
farb i lakierow.

glikole

Grupa zwiazkéw chemicznych, pochodnych weglowodoréw, alkohole,
w ktérych czasteczce sa dwie grupy —OH. Dobrze rozpuszczalne w wo-
dzie. Substancje otrzymywane z glikoli, stanowiace produkty ich konden-
sacji, sg nazywane poliglikolami.

Szerokie zastosowanie w przemysle rozpuszczalniki (np.
glikoletylowy), sktadniki ptynéw chtodzacych, olejow
syntetycznych oraz farb i lakieréw.

kwasy
organiczne

Grupa zwiagzkéw chemicznych, pochodnych weglowodoréw, w ktérych
czasteczce jest przynajmniej jedna grupa karboksylowa -C=0

|

OH
Matoczasteczkowe kwasy organiczne sg dobrze rozpuszczalne w wodzie.

Ograniczone zastosowanie w przemysle jako rozpuszczal-
niki oraz jako sktadniki srodkéw spozywczych.

fenole

Grupa zwiazkéw chemicznych, pochodnych weglowodoréw, w ktérych
czasteczce do pierscienia aromatycznego jest przytaczona grupa —OH.
Niektdre fenole sa rozpuszczalne w wodzie, dobrze rozpuszczalne w alko-
holach i eterach. Maja charakterystyczny zapach i sa trujace.

Ze wzgledu na zapach i wtasciwosci trujace, bardzo ogra-
niczone zastosowanie jako sktadniki rozpuszczalnikéw
oraz innych produktéw (inhibitory utlenienia).

thuszcze
(glicerydy)

Grupa zwigzkéw chemicznych, estréw glicerolu i kwaséw organicznych
(kwaséw ttuszczowych nasyconych lub nienasyconych) pochodzenia
zwierzecego (z duza zawartosciag kwaséw nasyconych) lub roslinnego (z
duza zawartoscig kwaséw nienasyconych).

Sktadniki nattuszczajace niektérych rodzajéow rozpusz-
czalnikéw, stosowane do wyrobu mydet, Swiec oraz jako
pokosty i w wielu innych zastosowaniach przemystowych
i spozywczych.

aminy

Grupa zwiagzkéw chemicznych, pochodnych weglowodordéw, w ktérych
czasteczce jest przynajmniej jedna grupa -NH,. Wyrdznia sie aminy:
alifatyczne, cykliczne, aromatyczne, w zaleznosci od tego, do jakiego
weglowodoru jest podstawiona grupa -NH,. Stabo rozpuszczalne w wo-
dzie lub w ogdle nie rozpuszczalne; dobrze rozpuszczalne w niektérych
rozpuszczalnikach organicznych.

Ze wzgledu na zapach i wtasciwosci trujace, bardzo ogra-
niczone zastosowanie jako sktadniki rozpuszczalnikéw
oraz innych produktéw (inhibitory utlenienia).

nitrozwiazki

Grupa zwiazkéw chemicznych, pochodnych weglowodoréw, w ktérych
czasteczce jest przynajmniej jedna grupa nitrowa -NO,.

W sktadzie rozpuszczalnikédw ograniczone zastosowanie
jako inhibitory korozji.

chlorowco-
pochodne

Grupa zwigzkéw chemicznych, pochodnych weglowodoréw, w ktérych
czasteczce jest przynajmniej jeden atom chlorowca (F, Cl, I). Sa to zwiazki
o matej reaktywnosci, nierozpuszczalne w wodzie.

Doskonate rozpuszczalniki, o ograniczonym zastosowa-
niu, ze wzgledu na reakcje z ozonem, w procesie tworze-
nia tzw. dziury ozonowej. Sktadniki ptynéw gasniczych
oraz jako czynnik chtodzacy w uktadach chtodzenia.

zwiazki siarki

Grupa zwiazkéw chemicznych, pochodnych weglowodordéw, w ktérych
czasteczce jest przynajmniej jeden atom siarki (S). Wyrdznia sie wiele
grup zwiazkéw siarki: merkaptany (zawierajace grupe (-SH) disiarczki
zawierajace grupe (-C-S-S-C-) i wiele innych. Charakteryzujg sie nie-
przyjemnym intensywnym zapachem. W wiekszosci sg trujace.

Ograniczone zastosowanie w sktadzie rozpuszczalnikéw,
jako inhibitory koroz;ji.

woda

Substancja powszechnie wystepujaca w przyrodzie.

Stosowana jako rozpuszczalnik wielu substancji oraz jako
sktadnik nowoczesnych rozpuszczalnikéw (farby i lakiery)
oraz srodkow myjacych w postaci roztwordw lub emulsji.

ditlenek wegla

W normalnych warunkach jest to bezbarwny i bezwonny gaz, o gestosci
wzgledem powietrza 1,53. Temperatura sublimacji wynosi -78,5°C, a tem-
peratura wrzenia (przy cisnieniu 5,3 baréw) - 56,6°C. Nie jest substancja
toksyczna, lecz w duzym stezeniu dziata duszaco, w rezultacie zmniejsze-
nia stezenia tlenu. Pod zwiekszonym cisnieniem dobrze rozpuszcza sie
w wodzie (woda sodowa), czesciowo tworzac kwas weglowy. Ditlenek
wegla, przy odpowiednio wysokim cisnieniu, przechodzi w tzw. stan
nadkrytyczny.

W postaci nadkrytycznej jest stosowany jako nowocze-
sny ekstrahent, rozpuszczalnik do farb i lakieréw, srodek
odttuszczajacy oraz zmywacz. W handlu jest dostarczany
w postaci skroplonej (w butlach) lub w postaci statej jako
tzw. suchy 16d.

stycznych pojec i terminéw. Niektére wiasciwosci s oceniane tymi
samymi metodami, ktére sa stosowane w badaniach przetworéw

naftowych.

20.3.1 Podstawowe metody badan

temperatura palenia,

temperatura zaptonu w tyglu zakrytym,
temperatura ptyniecia,

temperatura krystalizacji,

temperatura metnienia,

dziatanie korodujace na metale,
zawartosc siarki,

Do oceny jakosci rozpuszczalnikéw i cieczy specjalnych, ktérych
zasadniczymi sktadnikami sg weglowodory, stosuje sie metody
znormalizowane, przeznaczone do badan paliw i innych przetwo-
row naftowych, sg to miedzy innymi:
gestos¢ w temperaturze 15°C lub 20°C,
barwa,
wyglad,
sktad frakcyjny,
preznos¢ par, w réznych temperaturach,
lepkos$¢ kinematyczna w temperaturach: 40°C i 100°C, ale nie-
kiedy i w innych,
lepkos¢ dynamiczna,
® temperatura zaptonu w tyglu odkrytym,
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wspotczynnik zatamania swiatta,

napiecie powierzchniowe,

napiecie przebicia,

zawartos¢ wody,

zawartos¢ zanieczyszczen mechanicznych,
wspotczynnik zatamania swiatta,
biodegradowalnos¢,

toksycznos¢.

20.3.2 Specyficzne metody badan

Specyficzne metody badan rozpuszczalnikéw i cieczy specjal-
nych sg stosowane gtéwnie do oceny:
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® zdolnosci do rozpuszczania,
® |otnosci,
® skfadu chemicznego i zawartosci zanieczyszczen.

Parametry charakteryzujace zdolnos¢ do rozpuszczania

Parametry te maja zasadnicze znaczenie przy ocenie przydat-
nosci rozpuszczalnika do okreslonych zastosowan, zaliczaja sie do
nich:

Wskaznik Bondinga (HBI) jest to parametr charakteryzujacy
energie wigzania miedzy czasteczkami rozpuszczalnika; energia ta
wynika z wigzania wodorowego. Wartosci HBI sa podawane w jed-
nostkach MPa% lub (kaloria/cm®)°®. Wigzanie wodorowe (mostek
wodorowy) jest to specyficzne wigzanie chemiczne wystepujace
wewnatrz czasteczek lub pomiedzy czasteczkami tego samego
rodzaju. W wigzaniu tym uczestniczy proton pozbawiony elektro-
néw (zwigzany z innym atomem) i inny atom elektroujemny, tj.
tlen, fluor, azot. W wyniku wiazarh wodorowych powstaja asocjaty,
np. czasteczki wody potaczone w czasteczki podwdjne, potréjne
itd. Wigzanie wodorowe dotyczy gtéwnie rozpuszczalnikéw tleno-
wych. Weglowodory nie tworza wigzan wodorowych.

HBI jest jednym z parametréw rozpuszczalnosci, wykorzysty-
wanym do przewidywania zdolnosci do mieszania rozpuszczalnika
i substancji rozpuszczonej.

Wskaznik rozpuszczalnosci Hansena (HSI) jest to jeden
z parametréw oceny rozpuszczalnikéw, pod wzgledem zdolnosci
rozpuszczania. Parametr ten jest obliczany na podstawie fizycznych
wiasciwosci rozpuszczalnika (masa czasteczkowa, gestos¢, tempe-
ratura wrzenia).

Wskaznik rozpuszczalnosdci Hansena jest stosowany do oceny
zdolnosci do rozpuszczania wszystkich typéw rozpuszczalnikow;
jest szczegodlnie przydatny do oceny zdolnosci rozpuszczania
przede wszystkim niepolarnych rozpuszczalnikéw weglowodoro-
wych i naftowych. Im wieksza wartos¢ HSI, tym wieksza zdolnos¢
rozpuszczania. Istnieje specjalna skala rozpuszczalnosci, oparta na
wskazniku rozpuszczalnosci Hansena.

Typowe wartosci dla wybranych grup rozpuszczalnikéw, poda-
no ponizej:

e parafiny i i-parafiny 7,4
® alkeny 7,6
® nafteny 78
® aromaty 8,5
® octany 8,7
® ketony 8,8
e glikol etylenowy 9,0
e alkohole 11,0

Parametr rozpuszczalnosci Hildebranda (HSP) jest to miara
sit przyciaggania miedzy czasteczkami rozpuszczalnika, ktére musza
zostac przezwyciezone podczas rozpuszczania polimeru lub innej
substancji. Moze on zosta¢ obliczony na podstawie znajomosci
ciepta odparowania rozpuszczalnika.

Parametr rozpuszczalnosci Hildebranda jest uzyteczny do prze-
widywania zdolnosci do mieszania rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczonej. Na ogét jest stosowany wraz z innymi parametrami
rozpuszczalnosci (indeks wigzania wodorowego, polarnos¢ czast-
kowa), podczas opracowywania map rozpuszczalnosci polimeréw,
a takze do oceny przydatnosci rozpuszczalnikéw do ekstrakcji ole-
joéw z nasion roslin.

Zostata opracowana skala rozpuszczalnosci wg Hildebranda.
Jednostka, w ktérej podawane sa wartosci tej skali jest: MPa®* lub
(kaloria/cm?)®>. Wartosci parametru rozpuszczalnosci Hildebranda,
w (kaloriach/cm?®)®®, dla przyktadowo wybranych rozpuszczalni-
kéw, podano ponizej:

® benzyna lakowa 7,80
® benzyna ekstrakcyjna 7,00...7,60
® rozpuszczalniki aromatyczne 8,70...8,90
® nafta oczyszczona (bez aromatéw) 7,60

Wskaznik kauri-butanol, punkt butanolowy (KBV lub KBI),
jest to znormalizowana miara zdolnosci rozpuszczania przez
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rozpuszczalniki weglowodorowe. KBI jest wyrazany jako objetos¢
w mililitrach, rozpuszczalnika weglowodorowego, ktéra w tem-
peraturze 25°C, moze by¢ dodana do wzorcowego roztworu zy-
wicy kauri, rozpuszczonej w czystym n-butanolu (400g zywicy
w 2 000g butanolu), bez wypadniecia z roztworu $ladéw zywicy.
Oznaczanie jest wykonywane metoda znormalizowang w ASTM
D 1133.

Skale KBV okreslaja dwa rozpuszczalniki wzorcowe:
® KBV =40, dla mieszaniny 75/25 n-heptanu i toluenu,
® KBV =105, dla czystego toluenu.

KBV jest bardzo wazna cecha rozpuszczalnika, definiujaca jego
charakter. Im wieksza wartos$¢ wskaznika kauri-butanol, tym lepsza
ogdlna zdolnos¢ rozpuszczania. Wskaznik kauri-butanol znajduje
zastosowanie do oceny rozpuszczalnosci réznych zywic i gum.
Zdolnos¢ rozpuszczania jest zalezna od skfadu rozpuszczalnika
i zwieksza sie wraz z zwiekszeniem zawartosci weglowodoréw aro-
matycznych — na ogét, im wieksza zawartos$¢ aromatéw, tym wiek-
sza wartos$¢ KBV; KBV jest bardziej precyzyjny i lepiej charakteryzuje
rozpuszczalnik, niz punkt anilinowy.

Punkt anilinowy jest to najnizsza temperatura, wyrazana w: °C,
°F, K, w ktérej réwne objetosci aniliny i badanego produktu sa cat-
kowicie mieszalne w warunkach znormalizowanych. Punkt anilino-
wy jest podstawowym parametrem charakteryzujacym zdolnos¢
rozpuszczalnikdw pod wzgledem zdolnosci rozpuszczania. Jest
stosowany gtéwnie w przypadku rozpuszczalnikéw naftowych.
Oznaczanie punktu anilinowego jest wykonywane metoda reczng
lub automatyczna. Zasadnicza czes$¢ recznego aparatu do oznacza-
nia punktu anilinowego przedstawia rys. 4.70.

Wartosci punktu anilinowego (°C) dla przyktadowo wybranych
rozpuszczalnikdw, podano ponizej:

® toluen 9,
® rozpuszczalniki weglowodorowe 41...81,
® rozpuszczalniki aromatyczne 9...16,
® benzyna lakowa 56...67,
® benzyna ekstrakcyjna 58...65,
® nafta oczyszczona z matg zawartoscig aromatéw 64...78,
® parafinowe oleje mineralne 93...117,
® plastyfikatory weglowodorowe na bazie aromatéw 25...45,
® plastyfikatory weglowodorowe z duza zawartoscia

aromatow 42...77,
® plastyfikatory weglowodorowe z matg zawartoscia

aromatéw 110.

Znajomos¢ punktu anilinowego pozwala przewidzie¢ dziatanie
rozpuszczalnika na elastomery. Im nizszy punkt anilinowy, tym
wieksza sktonnos¢ rozpuszczalnika do speczniania gum.

W niektoérych przypadkach jest oznaczany tzw. mieszany punkt
anilinowy (patrz p. 4.16).

Polarnos¢ czastkowa jest to parametr charakteryzujacy
oddziatywanie sit miedzyczasteczkowych w rozpuszczalniku. Po-
larnos¢ czastkowa jest obliczana na podstawie innych statych fi-
zycznych, podobnie jak stata dielektryczna, jest to miara udziatu sit
miedzyczasteczkowych miedzy dipolami. Jednostkami polarnosci
czastkowej sg MPa®* lub (kaloria/cm3)®>. Jest to jeden z parametréw
okreslajacych zdolnos¢ rozpuszczania, stosowany przy opracowy-
waniu sktadu mieszaniny rozpuszczalnikéw. Polarno$¢ czastkowa
wiekszosci rozpuszczalnikéw weglowodorowych wynosi zero.

Stopien rozcienczania jest to miara tolerancji roztworu nitro-
celulozy w aktywnym rozpuszczalniku, na dodatek innego rozpusz-
czalnika (diluenta).

W przemysle lakierniczym sa stosowane trzy podstawowe
rodzaje rozpuszczalnikéw: aktywne (estry i ketony), utajone (al-
kohole) i diluenty weglowodorowe. Stopien rozcierczania okresla
maksymalnga ilos¢ stabszego rozpuszczalnika (diluentu), wyrazong
w %(m/m) lub %(V/V), zapewniajacg zachowanie wymaganych
wiasciwosci uzytkowych. Parametr ten jest stosowany wytacznie
w przypadku rozpuszczalnikéw stosowanych do rozpuszczania
nitrocelulozy. Stopien rozciefczania jest oznaczany metoda znor-
malizowana.
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Parametry charakteryzujace lotnos¢

Obok parametréw stosowanych podczas kontroli lotnosci prze-
twordw naftowych, do oceny lotnosci rozpuszczalnikéw sg stoso-
wane metody specyficzne, do ktérych zalicza sie:

Czas odparowania, jest to parametr charakteryzujacy zdol-
nos¢ rozpuszczalnika do odparowywania, okreslany czasem od-
parowania okreslonej ilosci rozpuszczalnika z nasaczonej bibuty
filtracyjnej. Czas odparowania jest wyrazany w sekundach lub
w jednostkach wzglednych, wtedy stosuje sie rozpuszczalniki od-
niesienia: np. eter dietylowy = 1, octanu butylu = 1 albo trichloro-
etylen 1,1,1 (,tri") = 1. Parametr ten jest stosowany do oceny czasu
odparowania rozpuszczalnika z powierzchni porowatych, takich
jak: tkaniny, pianki, papier itp.

Uwaga: Pobieranie probek rozpuszczalnikdéw, bedacych mie-
szaning réznych zwigzkdéw (np. benzyny, eteru naftowego i innych),
wymaga specjalnego sposobu pobierania tak, aby najbardziej lot-
ne sktadniki nie ulegty odparowaniu.

Szybkos¢ parowania jest to parametr charakteryzujacy
zdolno$¢ rozpuszczalnika do odparowywania ze swobodnej po-
wierzchni, najczesciej okreslany jako masa rozpuszczalnika, ktéra
odparowuje w okreslonych warunkach cisnienia i temperatury,
z jednostki powierzchni rozpuszczalnika, wyrazany w kg/m?h. Ba-
danie szybkosci parowania najczesciej jest wykonywane w dwdéch
znormalizowanych temperaturach:
® 30°C dla rozpuszczalnikdéw, ktérych 90 % destyluje do tempera-

tury ponizej 125°C,
® 80°C dla rozpuszczalnikéw, ktorych 90 % destyluje do tempera-

tury powyzej 125°C.

Parametry charakteryzujace sktad chemiczny i zawartos¢
zanieczyszczen

Barwa warstwy kwasowej jest to barwa wydzielonej warstwy
kwasowej, po kontaktowaniu (wstrzasaniu) rozpuszczalnika ze
stezonym kwasem siarkowym, w znormalizowanych warunkach.
Jest to parametr stosowany do oceny zawartosci sktadnikéw, ule-
gajacych reakcji sulfonowania. Zabarwienie warstwy kwasowej jest
rezultatem tworzenia barwnych zwigzkédw chemicznych w reakgji
z kwasem siarkowym, stanowigcych zanieczyszczenia rozpuszczal-
nikéw na bazie: parafin (alkanéw) oraz poszczegdlnych aromatéow
(np. toluenu), o wymaganej duzej czystosci.

Metody chromatograficzne, s3 to analityczne metody rozdzia-
tu na sktadniki lub grupy sktadnikéw rozpuszczalnikéw bedacych
mieszaninami. W chromatografii jest stosowane wiele réznych
technik pomiarowych:

e chromatografia gazowa (GC), gdzie fazag ruchoma jest gaz,

o chromatografia cieczowa (LC), gdzie faza ruchoma jest
ciecz,

e chromatografia gazowo-cieczowa (GLC), gdzie faza ruchoma
jest gaz lub ciecz,

e chromatografia kolumnowa gaz-cialo state, zwana (GPC),
gdzie faza ruchoma jest gaz lub ciecz, a fazg statg - ciato state,

e chromatografia cieczowa wysokosprawna (HPLC).

Istnieje wiele wyspecjalizowanych metod oznaczania, wiekszos¢
norodno$¢ aparatury oraz technik pomiarowych.

Zastosowanie poszczegodlnych metod chromatograficznych do
rozpuszczalnikéw weglowodorowych:
® metodami GC s3 oznaczane najbardziej lotne skfadniki, zawarte

w rozpuszczalnikach, np. weglowodory C....C,,
® metodami GLC: o—, m—, p—, ksyleny, etylobenzen, i-pentan, n-

heksan, toluen, cykloheksan, metylocykloheksan, inne indywi-

dualne weglowodory oraz inne zwigzki organiczne,

® metodami GPC: mieszaniny weglowodoréw, np.: ksylen + etylo-
benzen, aromaty C8iinne,

® metodami HPLC jest oznaczany sktad grupowy rozpuszczalni-
kéw naftowych, np. zawartos¢: weglowodoréw nasyconych (pa-
rafin i naftenéw) i aromatycznych, substancji polarnych, zywic
iinnych.
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Metody chromatograficzne pozwalaja na precyzyjne oznacze-
nie zawartosci okreslonych sktadnikdw w rozpuszczalnikach, np.:
benzenu, weglowodoréw aromatycznych i innych, uznawanych
za szkodliwe dla zdrowia, a takze zawartosci indywidualnych we-
glowodoréw oraz zanieczyszczerh chemicznych, wystepujacych
w bardzo matych stezeniach.

Metodami chromatografii jest oznaczana zawartos¢ wielopier-

Scieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA lub PAH).
Sa to weglowodory aromatyczne, zawierajagce w czasteczce wie-
cej niz dwa skondensowane pierscienie aromatyczne. Wystepuja
w wysokowrzacych frakcjach niektérych gatunkéw ropy naftowej,
ale takze powstajg w niektérych procesach przetwoérczych ropy
naftowej. Niektore wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
sg uznawane za kancerogenne. Ich obecnos¢ w plastyfikatorach
naftowych, olejach biatych, wazelinach farmaceutycznych i niektd-
rych innych cieczach specjalnych jest niedopuszczalna, powyzej
ustalonych limitéw, regulowanych przepisami krajowymi lub mie-
dzynarodowymi (np. dyrektywy UE). Naleza do nich:
® benzo (a) piren,
benzo (a) antracen,
benzo (b) fluoranten,
benzo (k) fluoranten,
benzo (j) fluoranten,
dibenzo (a, h) antracen.
Czas odbarwiania roztworu nadmanganianu, préba Langa
jest to ocena jakosciowa polegajaca na okresleniu czasu, po ktérym
rozpuszczalnik na bazie alkoholi, zmieszany z wzorcowym roztwo-
rem nadmanganianu potasowego, w temperaturze 20°C, osiggnie
zabarwienie specjalnego wzorca. Prébe Langa stosuje sie do oceny
sladowych zawartosci substancji, tatwo ulegajacych utlenieniu, np.:
aldehyddéw, zwigzkéw nienasyconych i innych. Ich obecno$¢ w roz-
puszczalniku alkoholowym powoduje nieprzyjemny zapach, zmia-
ne barwy, zwiekszenie kwasowosci i wydzielanie osadéw. Parametr
ten jest takze stosowany do oceny jakosci takich rozpuszczalnikéw,
jak: alkohole (etylowy, metylowy, propionowy itd.), ketony (aceton,
metyloetyloketon) i inne.

Liczba bromowa (LBr) jest to masa bromu (Br,), ktéra w znor-
malizowanych warunkach wejdzie w reakcje ze 100 gramami
rozpuszczalnika, wyrazana w mg Br,/100 g. Jest to parametr
podobny do liczby jodowej. Liczba bromowa jest parametrem,
okresdlajacym zawartos$¢ zwigzkéw nienasyconych w rozpuszczal-
niku. Im wieksza wartos¢ liczby bromowej, tym wieksza zawartos¢
zwiazkéw nienasyconych w rozpuszczalniku, tym wieksza jego
sktonnosc¢ do utleniania i tworzenia zywic. Zawarte w rozpuszczal-
niku zwigzki nienasycone polimeryzujg, tworza zywice, pozostaja-
ce na powierzchni po catkowitym odparowaniu rozpuszczalnika,
a takze zabarwiajace rozpuszczalnik i pogarszajace jego stabil-
nos¢ chemiczna.

Liczba jodowa (LJ) jest to masa jodu (J,), ktéra w znormalizo-
wanych warunkach wejdzie w reakcje ze 100 g rozpuszczalnika,
wyrazana w mg J,/100 g. Liczba jodowa jest parametrem, okresla-
jacym zawartos¢ zwigzkdw nienasyconych w rozpuszczalniku. Im
wieksza wartos¢ liczby jodowej, tym wieksza zawartos¢ zwigzkéw
nienasyconych w rozpuszczalniku, tym wieksza jego sktonnos¢ do
utleniania i tworzenia zywic. W ostatnim czasie oznaczenie liczby
jodowej czesto jest zastepowane oznaczeniem liczby bromowej.
Przeliczenie liczby jodowej (LJ) na liczbe bromowa (LBr) mozna
wykonac stosujac wzér (20.1):

LBr [mg Br,/100g] = 0,6299 - LJ [mg J,/100g] (20.1)

Liczba hydroksylowa, liczba acetylowa, zawartos¢ grup
hydroksylowych jest to liczba miligraméw wodorotlenku potaso-
wego (KOH), wyrazona w mg KOH/g, niezbedna do zobojetnienia
kwasu octowego (CH,COOH), bioracego udziat reakcji acetylo-
wania, jest miarg zawartosci grup wodorotlenowych (-OH) lub
posrednio zwigzkéw hydroksylowych w rozpuszczalniku. Liczba
hydroksylowa jest stosowana do oceny czystosci rozpuszczalnikow
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o charakterze alkoholi lub posrednio do oceny zawartosci grup
hydroksylowych w estrach.

Ocena organoleptyczna jest to metoda identyfikacji i oceny
jakosci rozpuszczalnikéw, polegajagca na poréwnaniu prébek
rozpuszczalnika z wzorcem tego rozpuszczalnika. Metoda tg sa
ocenianie takie parametry jakosciowe rozpuszczalnikéw, jak: wy-
glad, przezroczystos¢, zapach, barwa, zawarto$¢ zanieczyszczen
mechanicznych (osadéw), a w przypadkach niektérych substancji
(np. alkohol etylowy), takze smak. W wielu przypadkach, w do-
kumentach normatywnych podawany jest wyglad — na ogét jest
on oceniany wzrokowo poprzez poréwnanie z opisem, zawartym
w dokumencie normatywnym lub specyfikacji.

Metody organoleptyczne sa pomocne przy identyfikacji roz-
puszczalnikéw i ocenie ich czystosci.

Pozostato$¢ po odparowaniu jest to ilos¢ osadu, jaka pozo-
stanie po odparowaniu rozpuszczalnika i wysuszeniu pozostatosci,
w warunkach znormalizowanych, najczesciej wyrazana w %(m/m)
lub mg/100 ml. Sktadnikami pozostatosci po odparowaniu sa
zanieczyszczenia mechaniczne, zywice oraz niektére organiczne
pochodne metali. Pozostatos¢ po odparowaniu jest waznym para-
metrem, okreslajgcym stan czystosci rozpuszczalnika. Substancje
pozostajace po odparowaniu rozpuszczalnika zanieczyszczajg po-
wierzchnie, z ktérymi rozpuszczalnik jest w kontakcie.

Pozostatos¢ po sulfonowaniu jest to ilos¢ produktu, najcze-
sciej wyrazana w %(V/V), jaka pozostanie po jego sulfonowaniu
98,61% kwasem siarkowym (H,SO,) w znormalizowanych warun-
kach. Reakcja sulfonowania polega na bezposrednim wprowadze-
niu do czasteczki zwigzku chemicznego grupy sulfonowej (-SO,H)
poprzez dziatanie stezonym kwasem siarkowym. Reakcja ta jest
charakterystyczna dla weglowodoréw aromatycznych, ale wcho-
dza w nig réwniez inne reaktywne zwiazki organiczne. Parafiny
i nafteny w warunkach oznaczania nie reagujg z kwasem siarko-
wym. Pozostato$¢ po sulfonowaniu jest miarg zawartosci w roz-
puszczalniku parafin i naftenéw lub zawartosci weglowodoréw
aromatycznych i innych zwigzkéw reaktywnych, pogarszajacych
stabilno$¢ chemiczna produktu.

Polarne zanieczyszczenia sa to zwiazki chemiczne (substan-
cje), ktérych czasteczki wykazujag polaryzacje trwalg lub zjawisko
polaryzacji indukowanej, polegajace na rozsunieciu fadunkéw
przeciwnych znakéw (+, -) pod wptywem zewnetrznego pola
elektrycznego, w rezultacie czego czastki staja sie wzbudzonymi
dipolami, o pewnym momencie dipolowym. Zawartos¢ sktadnikéw
polarnych w rozpuszczalnikach jest oznaczana metodami chroma-
tografii i najczesciej wyrazana w %(m/m). Substancje polarne sg
uznawane za zanieczyszczenia rozpuszczalnikéw. Obecnos¢ sub-
stancji polarnych, w niektérych rozpuszczalnikach naftowych i pla-
styfikatorach, np. stosowanych w procesach chemicznych, powo-
duje niewtasciwy przebieg procesu. Skfadniki polarne s3 réwniez
przyczyna powstawania zywic, w rozpuszczalnikach naftowych.

Test Doctora jest to metoda jakosciowa wykrywania w rozpusz-
czalnikach i innych produktach naftowych reaktywnych zwigzkéw
siarki, takich jak siarkowodér, merkaptany i innych, poprzez reakcje
tych zwigzkéw z ofowinem sodowym wobec kwiatu siarczanego’,
ktéry w obecnosci tych zwigzkéw zmienia barwe z jasnozéttej na
pomaranczowy, brazowa lub czarna. Siarkowoddr oraz merkaptany
nadajg rozpuszczalnikom nieprzyjemny, odstreczajacy zapach i sg
powodem pogorszenia jakosci: zmiany barwy, powstawania zywic
i korozji metali.

Zawartos$¢ grup karbonylowych jest to zawarto$¢ w roz-
puszczalniku zwiazkéw, zawierajacych w swoim sktadzie grupe
karbonylowg (C=0), potaczona z rodnikiem alifatycznym lub aro-
matycznym. Do ich oznaczania sg stosowane metody chromato-
grafii oraz inne metody bazujace na specyficznych wtasciwosciach
chemicznych lub fizycznych poszczegéinych sktadnikéw lub grup
sktadnikow.

1 Kwiat siarczany - zwyczajowa nazwa drobnokrystalicznej siarki, otrzymywanej
przez kondensacje par siarki podczas destylacji siarki surowej.
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Zwiazki chemiczne, zawierajace w czasteczce grupe karbony-
lowa, w szczegdlnosci aldehydy, stanowia szkodliwe zanieczysz-
czenie rozpuszczalnikédw. Aldehydy sa zwigzkami reaktywnymi
i pogarszajg stabilnos¢ chemiczna rozpuszczalnikdw, maja czesto
nieprzyjemny, ostry zapach i sa szkodliwe dla cztowieka.

Zawartos¢ metali ciezkich jest to stezenie w rozpuszczalniku
metali, potocznie zwanych ciezkimi, ze wzgledu na ich duzg mase
atomowag, takich jak: kobalt (Co), miedz (Cu), mangan (Mn), cynk
(Zn), kadm (Cd), zelazo (Fe), wanad (V), chrom (Cr) i innych, kto-
rych obecnos¢ w cieczach specjalnych moze by¢ spowodowana
zanieczyszczeniami, np. pochodzacymi z katalizatoréw, z opako-
wan lub atmosfery itp. Zawarto$¢ metali ciezkich jest oznaczana
metodami spektrometrii absorpcji atomowej oraz spektrometrii
plazmowej.

W okreslonych przypadkach (np. plastyfikatory) oznaczanie
zawartosci metali ciezkich jest wykonywane po przefiltrowaniu
produktu przez saczek membranowy, o okreslonej srednicy poréw.
W ten sposéb jest oznaczana zawarto$¢ metali, tworzacych ze
sktadnikami plastyfikatora zwigzki chemiczne, ktére nie moga by¢
usuniete w procesie produkcji wyrobow z tworzyw sztucznych.

Niektére zastosowania rozpuszczalnikéw i cieczy specjalnych
(np. przemyst spozywczy, farmaceutyczny, kosmetyczny) wymaga-
ja bardzo matych stezer metali ciezkich, ze wzgledu na ich szkodli-
wos¢ dla zdrowia. Metale ciezkie moga katalizowa¢ procesy utle-
niania rozpuszczalnikéw, co powoduje pogorszenie ich jakosci.

Zawartos$¢ nadtlenkéw (liczba nadtlenkowa) jest to zawar-
tos¢ tlenu, zwigzanego w postaci nadtlenkéw, tj. zawierajacych
w czasteczce ugrupowanie atoméw tlenu (-O-O-). Substancje te
s rezultatem reakgji czasteczek eteréw z tlenem powietrza. Nad-
tlenki sa substancjami inicjujgcymi tancuchowe reakcje utleniania.
Ich obecnos$¢ w rozpuszczalniku moze powodowad pogorszenie
jakosci rozpuszczalnika podczas magazynowania i uzytkowania.
Niektoére nadtlenki s substancjami wybuchowymi. W celu zmniej-
szenia ryzyka powstawania nadtlenkéw, do rozpuszczalnikdw sa
wprowadzane inhibitory utleniania.

W przypadkach niektérych rozpuszczalnikéw i cieczy specjal-
nych, ze wzgledu na stosowane do ich produkgji technologie,
w ich sktadzie moga wystepowac indywidualne zwigzki chemicz-
ne, uznawane za niepozadane ze wzgledu na szkodliwos¢ dla
zdrowia lub Srodowiska, badz zaktocajgce przebieg proceséw tech-
nologicznych. Do oznaczania ich zawartosci niekiedy sg stosowane
metody oparte o indywidualne reakcje chemiczne ze specyficzny-
mi reagentami.

20.4 Asortyment rozpuszczalnikow i cieczy specjalnych

Rozpuszczalniki sg stosowane w tych przypadkach, gdy wyste-
puja trudnosci w operowaniu produktem w jego naturalnym stanie
skupienia. Sg stosowane jako czynnik transportujacy lub jako $ro-
dowisko reakgji.

W zaleznosci od zastosowan, potrzeb i urzadzen technologicz-
nych, dostepnych srodkéw ochrony cztowieka i srodowiska, od
rozpuszczalnikdédw nalezy wymagac:
® wiasciwej lotnosci,
® zdolnosci rozpuszczania, odpowiedniej do rozpuszczanej sub-

stancji,
® mozliwie matej sktonnosci do zapalania i palenia,
® odpowiedniej lepkosci,
® braku wiasciwosci toksycznych.

Wybér rozpuszczalnika do okreslonych zastosowan jest zawsze
kompromisem zaleznym od:
® wlasciwosci rozpuszczanego materiatu,
® wymaganej jakosci gotowego wyrobu,
® przepisdw prawnych,
® ceny.

W asortymencie rozpuszczalnikdw i cieczy specjalnych wazna
pozycje zajmuja ciecze weglowodorowe, otrzymywane gtdéwnie
w réznych procesach zachowawczej i przetworczej przerdbki ropy

XX
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naftowej. TOTAL od wielu lat specjalizuje sie w tej dziedzinie. Ofe-
ruje szeroki asortyment tego typu cieczy i ma liczace sie w $wiecie
osiagniecia, szczegdlnie w obszarach: bezpieczeristwa chemiczne-
go, ochrony cztowieka i Srodowiska.

Weglowodorowe rozpuszczalniki i ciecze specjalne znajduja bar-
dzo szerokie zastosowania w réznych dziedzinach przemystu, jako:
- sktadniki wyrobéw finalnych:

e farb, lakieréw, srodkéw powierzchniowo-czynnych,

® klejow i substancji adhezyjnych,

e farb drukarskich,

® gum i tworzyw sztucznych;

- Srodki ekstrakcyjne:

® odttuszczanie metali, czyszczenie odziezy,

® w przemysle spozywczym do ekstrakgji ttuszczéw,

® w kosmetyce i farmacji, do ekstrakcji olejkdéw eterycznych

i innych oleistych surowcéw,

® w przemysle chemicznym w procesach ekstrakgji;
- nosniki Srodkéw aktywnych:

® w kosmetyce, np. jako aerozole,

® pestycydow, insektycyddw i herbicyddw,

® srodkéw stosowanych w przemysle (np. srodkéw smarnych),

® olejéw do ptuczek wiertniczych;

- ciecze wspomagajace procesy technologiczne:
® w procesach polimeryzacji,

® czynnik ekspandujacy;

- ciekle paliwa:

® nafty oswietleniowe,

® oleje oswietleniowe,

® paliwa do specjalnych piecéw (np. w piekarnictwie)

oraz w wielu innych wspoétczesnych technologiach.

Badania marketingowe, przeprowadzone w Europie, zrealizo-
wane przez wyspecjalizowane agendy TOTAL, okreslity zapotrze-
bowanie poszczegdlnych dziedzin przemystu na weglowodorowe
rozpuszczalniki i ciecze specjalne. llustruje to diagram, przedsta-
wiony narys. 20.1.

20.5 Witasciwosci i zastosowania rozpuszczalnikow i cie-
czy specjalnych

20.5.1 Benzyny ekstrakcyjne

Benzyny ekstrakcyjne sa to lekkie frakcje ropy naftowej, o wa-
skim zakresie temperatur destylacji, praktycznie nie zawierajace
weglowodoréw aromatycznych i nienasyconych oraz zwigzkow
siarki. Sg to bezbarwne, lotne ciecze, o charakterystycznym, przy-
jemnym zapachu weglowodoréw parafinowych, otrzymywane

Rys. 20.1 Zapotrzebowanie na weglowodorowe rozpuszczalniki i ciecze specjal-
nych w poszczegélnych dziedzinach przemystu

1 - przemyst kosmetyczny, 2 - przemyst chemiczny, 3 - farby i lakiery, 4 - produkcja
gum i tworzyw sztucznych, 5 - farmacja, 6 - srodki adhezyjne, 7 - farby drukarskie
8 - agrochemia, 9 - zastosowania domowe i do samochodéw, 10 - przemyst
metalowy, 11 - ekstrakcja do celow spozywczych, 12 - pralnictwo, 13 - pozostate
gatezie przemystu.

na drodze rektyfikacji i oczyszczania lekkich frakcji benzynowych,
pochodzacych z destylacji atmosferycznej ropy naftowej, a takze
w produkty rektyfikacji lekkich frakcji benzynowych, otrzymywa-
nych w procesach wodorowych (hydrorafinacja, hydrokraking).
Wspotczesne benzyny ekstrakcyjne, wysokiej jakosci, charakte-
ryzuja sie nastepujacymi wtasciwosciami:
® gestos¢ w temperaturze 15°C: 628...735 kg/m?,
zakres temperatur destylacji: 30...170°C,
liczba atomoéw wegla w czagsteczce: (C5...C10),
zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych: 0,001...0,5% (m/m),
barwa wg skali Saybolt’a: 30,
zawartos¢ benzenu: 0...30 mg/kg (ppm),
zawartos¢ siarki: 0...2 mg/kg (ppm),
temperatura zaptonu, wg Abel: < 0°C,
czas odparowania, wg DIN 53170 (eter etylowy =1): 1...8,
preznos¢ par, wg Reida w temperaturze 20°C: 50...1100 mbar,
napiecie powierzchniowe w temperaturze 20°C: 17...24 dyn/cm,
wspotczynnik zatamania $wiatta, n°, : 1,3585...1,4100,
lepkos¢ kinematyczna w temperaturze 20°C: 0,4...1,0 mm?/s,
punkt anilinowy: 58...70°C,
parametr rozpuszczalnosci Hildebranda: 7...7,70 (kaloria/cm?3)®>
punkt butanolowy (wskaznik kauri-butanol): 27...35 ml.
Benzyny ekstrakcyjne znalazty liczne zastosowania przemystowe:
® ekstrakcja ttuszczéw,
® cekstrakcja olejkow aromatycznych, w przemysle farmaceutycz-
nym i kosmetycznym,
® odtluszczanie powierzchni w przemysle metalurgicznym i la-
kiernictwie,
jako skfadnik: klejéw, lakieréw, tuszy drukarskich, srodkéw ad-
hezyjnych,
w procesach produkcji wyrobéw gumowych,
w procesie spieniania (ekspandowania) polistyrenu,
do otrzymywania aerozoli,
w pralnictwie do wybarwiania plam,
jako paliwo w piecach i palnikach katalitycznych,
jako ciecz procesowa w przemysle chemicznym,
oraz w licznych zastosowaniach domowych i wielu innych dzie-
dzinach.
Wyréznia sie trzy podstawowe grupy benzyn ekstrakcyjnych:
® o niskiej temperaturze wrzenia: 35...100°C,
® o sredniej temperaturze wrzenia: 60...115°C,
® o wysokiej temperaturze wrzenia: 100...175°C.

20.5.2 Benzyny lakiernicze (lakowe)

Benzyny lakiernicze jest to frakcja ropy naftowej, o waskim
zakresie destylacji i zréznicowanej zawartosci weglowodoréw
aromatycznych, praktycznie nie zawierajagca weglowodoréw niena-
syconych oraz zwiazkéw siarki. Gatunki benzyny lakierniczej réznia
sie zakresem destylacji i wlasciwosciami zwigzanymi z tym parame-
trem. Sa to bezbarwne, lotne ciecze, o charakterystycznym, przy-
jemnym zapachu weglowodoréw parafinowych. Sa otrzymywane
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na drodze rektyfikacji i oczyszczania odpo-
wiednich frakcji benzynowych, pochodzacych
z destylacji atmosferycznej ropy naftowej,
a takze rektyfikacji lekkich frakcji benzyno-
wych, otrzymywanych w procesach wodoro-
wych (hydrorafinacja, hydrokraking itp.).
Wspotczesne benzyny lakiernicze, wysokiej
jakosci, charakteryzuja sie nastepujacymi wta-
sciwosciami:
® gestos$¢ w temperaturze 15°C:
740...815 kg/m?,
® zakres temperatur destylacji: 130...220°C,
® liczba atomdw wegla w czasteczce:
C9...C12,
® zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych:
0,03...22,0% (m/m),
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barwa wg skali Saybolta: 30,

zawartos¢ benzenu: 1...100 mg/kg (ppm),

zawartos¢ siarki: 0...10 mg/kg (ppm),

temperatura zaptonu: 25...65°C,

czas odparowania wg DIN 53170 (eter etylowy = 1): 20...200,

preznos¢ par wg Reida w temperaturze 20°C: 0,5...10 mbar,

napiecie powierzchniowe w temperaturze 20°C: 24...27 dyn/cm,

wspotczynnik zatamania $wiatta, n®, : 1,400...1,470

lepkos¢ kinematyczna w temperaturze 20°C: 0,9...2,0 mm?/s,

punkt anilinowy: 50...75°C,

parametr rozpuszczalnosci Hildebranda: 7,5...7,90 (kaloria/cm?®)°?,

punkt butanolowy (wskaznik kauri-butanol): 30...40 ml.

Benzyny lakiernicze znalazly zastosowanie w procesach:

® ekstrakgji thuszczéw,

® cekstrakgji olejkéw aromatycznych, w przemysle farmaceutycz-
nym i kosmetycznym,

® odttuszczania powierzchni w przemysle metalurgicznym i la-
kiernictwie,

® produkcji wyrobéw gumowych,

® prania i wybawiania plam,

a takze w licznych zastosowaniach domowych i wielu innych
dziedzinach oraz jako sktadniki:
® klejow, lakierdw, tuszy drukarskich, srodkéw adhezyjnych,
® paliw do specjalnych piecéw i palnikéw katalitycznych,
® cieczy procesowych w przemysle chemicznym,
® aerozoli.

Benzyny lakiernicze jest to grupa weglowodorowych rozpusz-
czalnikéw alifatycznych, otrzymywanych w procesach destylacji
i przetwérstwa ropy naftowej, w ktérych zawarto$¢ weglowodo-
réw aromatycznych jest zréznicowana, w zaleznosci od wymagan
wynikajacych z zastosowan.

Wyrédznia sie trzy podstawowe grupy benzyn lakierniczych:
® tradycyjne,
® niskoaromatyczne,
® waskofrakcyjne.

20.5.3 Nafty oczyszczone

Nafty sg to frakcje ropy naftowej, o waskim zakresie tempera-
tury destylacji i zréznicowanej weglowodoréw aromatycznych, nie
zawierajgca weglowodoréw nienasyconych oraz zwigzkéw siarki.
Aktualnie najwieksze zastosowanie znajduja nafty oczyszczone,
z ktérych usunieto: benzen, zwiazki siarki, zywice i inne zwiazki, na-
dajace zétte zabarwienie. Wyrdznia sie rowniez nafte rafinowana,
ktéra zostata poddana specjalnym procesom rafinacji.

Gatunki nafty oczyszczonej roznig sie zakresem destylacji i wha-
sciwosciami, zwigzanymi z tym parametrem. Sg to bezbarwne,
lotne ciecze, o charakterystycznym zapachu weglowodoréw. Sa
otrzymywane na drodze rektyfikacji i oczyszczania odpowiednich
frakcji naftowych, pochodzacych z destylacji atmosferycznej ropy
naftowej, a takze rektyfikacji frakcji naftowych, otrzymywanych
z procesach wodorowych (hydrorafinacja, hydrokraking itp.).

Wyréznia sie nafty tradycyjne, o duzej zawartosci weglowodo-
réw aromatycznych, niskoaromatyczne oraz oswietleniowe i stoso-
wane do celéw domowych i grzewczych.

Wspotczesnie najczesciej sq stosowane nafty oczyszczone, cha-
rakteryzujace sie nastepujacymi wiasciwosciami:
gestos¢ w temperaturze 15°C: 780...815 kg/m?,
zakres temperatur destylacji: 150...300°C,
liczba atomoéw wegla w czasteczce: C10...C15,
zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych: 0,01...22,0% (m/m),
barwa wg skali Saybolt'a: 27...30,
zawartos¢ benzenu: 1...10 mg/kg (ppm),
zawartosc siarki: 1...10 mg/kg (ppm),
temperatura zaptonu: 60...95°C,
czas odparowania, wg DIN 53170 (eter etylowy = 1):
500...1000,
® preznosc¢ par, wg Reida w temperaturze 20°C: < 1 mbar,
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Rys. 20.2 Zalez
su odttuszczania

$¢ czasu zczania czesci ych od temperatury proce-

napiecie powierzchniowe w temperaturze 20°C: 24...27 dyn/cm,

wspotczynnik zatamania $wiatta, n°, : 1,430...1,490,

lepkos¢ kinematyczna w temperaturze 20°C: 1,5...2,5 mm?/s,

punkt anilinowy: 60...75°C,

parametr rozpuszczalnosci Hildebranda: 7,4...7,80 (kaloria/cm?3)°*,

punkt butanolowy (wskaznik kauri-butanol): 25...35 ml.

Nastepujace zastosowania przemystowe naft oczyszczonych,

mozna uznac za typowe:

® odtluszczanie powierzchni w przemysle metalurgicznym i la-
kiernictwie,

® nosnik substancji aktywnych do konserwacji drewna,

o skiadnik: klejow, lakieréw, tuszy drukarskich, srodkéw adhezyj-
nych,

® paliwo w lampach naftowych, piecach i palnikach katalitycznych,

® ciecz procesowa w przemysle chemicznym,

® usuwanie woskoéw, (rozkonserwowywanie)

oraz wiele innych zastosowan.

W zastosowaniach przemystowych do odttuszczania czesci me-
talowych, istotnym parametrem jest czas odttuszczania. Zalezy on
od sktadu weglowodorowego rozpuszczalnika oraz temperatury
prowadzenia procesu odttuszczania, co przyktadowo dla jednego
produktu, ilustruje rys. 20.2.

W ostatnim czasie, rozpuszczalniki typu naft oczyszczonych zna-
lazly zastosowanie do mycia czesci (gtéwnie pierscieni) fozysk po
procesach szlifowania i honowania. Bezposrednio przed ztozeniem
czescitozyska, ich czesci sg myte w celu usuniecia pozostatosci wid-
réw i cieczy obrébczych. Dotychczas do tych celéw byty stosowane
odaromatyzowane, lekkie nafty lub rozpuszczalniki izoparafinowe.
W zwiazku z wytycznymi Unii Europejskiej, dotyczacymi ogranicze-
nia lotnych frakcji weglowodorowych w atmosferze (VOC), obser-
wuje sie trend do stosowania ciezszych rozpuszczalnikéw.

20.5.4 Rozpuszczalniki aromatyczne

Rozpuszczalniki aromatyczne sa to poszczegdlne weglowodo-
ry aromatyczne, jak: toluen CH,-C H, oraz ksylen (CH,),-C.H, lub
waskie frakcje, stanowigce mieszaniny weglowodoréw aroma-
tycznych, otrzymywanych w procesach ekstrakgji z destylowanych
frakcji ropy naftowej lub jako produkty specjalnych proceséw prze-
tworczych frakgji ropy naftowe;j.

Weglowodory aromatyczne, najczesciej sa otrzymywane na
bazie weglowodoréw aromatycznych, uzyskanych z destylacji
reformatow.

Rozpuszczalniki aromatyczne sg uzywane w wielu zastosowa-
niach, gdzie s3 wymagane bardzo dobre wiasciwosci rozpuszcza-
jace, charakteryzowane parametrami:
® punkt butanolowy (wskaznik kauri-butanol),
® punkt anilinowy,
® parametr rozpuszczalnosci Hildebranda,
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® zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych.
Wybdr pomiedzy réznymi gatunkami w du- -30
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20 000

10 000
Rys. 20.3 Zaleznos¢ lepkosci kinematycznej (mm’/s)

do odparowania, charakteryzowanej parame-
trami:

plastyfikatoréw o réinej lepkosci od temperatury 5000
(siatka wg ASTM) (symbole u dotu prostych oznaczaja| 3 000
lepkosé w 40°C) 2000

® zakres destylacji, g§§
® czas odparowania,
® preznos¢ par wg Reida.

Nastepujace zastosowania poszczegélnych
rozpuszczalnikéw aromatycznych, ze wzgledu

1000

na ich wiasciwosci, mozna uznac za typowe:

TOLUEN - zdolnos¢ do szybkiego odparo-

wania i doskonate wtasciwosci rozpuszczajace,

predysponuja go do zastosowar:

Lepkos¢ kinematyczna, mm?/s

® farby (zwtaszcza do znakowania drég),

kleje i spoiwa,

)
e farby drukarskie,
°

w przemysle chemicznym i farmaceutycz- 3
nym, jako: surowiec, srodowisko reakgji oraz -30
rozpuszczalnik.
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KSYLEN - gtéwne zastosowania obejmuja:

farby (zwtaszcza dla przemystu motoryzacyjnego),

czyszczenie maszyn drukarskich i filcéw drukarskich,

srodki do konserwacji drewna,

agrochemia.

Inne, charakteryzujace sie wyzszg temperaturg zaptonu oraz
dtuzszym czasem odparowania, znajduja zastosowanie w naste-
pujacych obszarach:

e farby (gtéwnie do zastosowan przemystowych

jako rozcienczalniki,

czyszczenie filcow drukarskich,

czyszczenie maszyn,

agrochemia,

ekstrakcja tlenkéw lantanowcow.

20.5.5 Rozpuszczalniki izoparafinowe i cykloparafinowe

Rozpuszczalniki izoparafinowe sa to mieszaniny weglowodoréw
izoparafinowych, o zréznicowanej zawartosci wegla w czasteczce.
Do tej grupy zalicza sie réwniez metylocykloheksan, ktéry jest we-
glowodorem cykloparafinowym, o wzorze sumarycznym C H, .

Rozpuszczalniki te sa otrzymywane z naftowych frakcji weglo-
wodorowych lub na drodze syntezy z zastosowaniem specjalnych
procesow i katalizatoréw. Poprzez odpowiednie oczyszczanie
i warunki syntezy zapewnia sie mafg zawartos¢ weglowodoréw
aromatycznych i siarki.

Rozpuszczalniki izoparafinowe charakteryzuja sie nastepujacy-

mi zaletami:

® brakiem, w skfadzie, weglowodoréw aromatycznych, w tym
catkowitym brakiem benzenu,

® brakiem nieprzyjemnego zapachu,

® matym napieciem powierzchniowym i duzym napieciem mie-
dzyfazowym,

® mata przewodnoscia elektryczna,

® bardzo niskag temperaturg ptyniecia.

S to rozpuszczalniki spetniajgce wymagania, stawiane przez
przemyst farmaceutyczny, kosmetyczny i spozywczy.

Nastepujace zastosowania poszczegdlnych tych rozpuszczalni-
kéw, mozna uznac za typowe:

- aerozole, lotne rozcienczalniki do farb,

- produkcja farb bezzapachowych na bazie zywic alkidowych,
woski, srodki czystosci do samochodow, mydta przemystowe,
obrébka metali skrawaniem, rozpuszczalniki do celéw domo-
wych,

- tloczenie i prasowanie, obrobka metali skrawaniem i elektro-
iskrowa,

- ekstrakcja rud metali: uran, miedz, nikiel, no$nik srodkéw aktyw-
nych,

XX

- sktadniki srodkéw smarnych, przeznaczonych do zastosowan
w przemystach: farmaceutycznym, kosmetycznym i spozyw-
czym oraz jako paliwo do piecéw katalitycznych.

20.5.6 Plastyfikatory

Plastyfikatory, zwane réwniez zmiekczaczami, sa to najczesciej
mato lotne ciecze, powodujace, ze zawierajace je wieloczasteczko-
we tworzywa sztuczne, sg bardziej miekkie, gietkie i plastyczne niz
produkty wyjsciowe. Przy czym, wprowadzenie do tworzywa pla-
styfikatora nie zmienia chemicznego charakteru tworzywa.

Jako plastyfikatory, obok ciektych weglowodordw, sa stosowa-
ne estry kwaséw organicznych i alkoholi.

TOTAL oferuje kompletna game plastyfikatorow weglowodo-
rowych: parafinowych, naftenowych i aromatycznych, ktére moga
by¢ stosowane miedzy innymi do elastomeréw typu: EPDM, kau-
czukéw butylowych i polibutadienowych, kauczukéw naturalnych
(NR), kauczukéw styrenowo-butadienowych (SBR, NBR ) i innych.

Plastyfikatory powinna charakteryzowa¢ mata zaleznos¢ lep-
kosci od temperatury, co dla wysokiej jakosci przyktadowo wy-
branych plastyfikatorow, o réznych lepkosciach, ilustruje wykres,
przedstawiony na rys. 20.3. Wkasciwos¢ ta pozwala na otrzymywa-
nie wyrobow z tworzyw sztucznych, ktére sg elastyczne w szerokim
zakresie temperatury.

Wazna cecha plastyfikatoréw jest réwniez mata lotnos¢ w tem-
peraturach, w ktérych tworzywa sa przetwarzane. Ta wtasciwosc¢
zwieksza bezpieczenstwo pozarowe i zmniejsza narazenia pra-
cownikdéw na dziatanie lotnych sktadnikéw plastyfikatoréw. Na
rys. 20.4, przyktadowo przedstawiono zaleznos¢ lotnosci wysokiej
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Rys. 20.4 Zaleznos¢ odparowalnosci plastyfikatoréw od temperatury plastyfikato-
row jak narys. 20.3
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jakosci przyktadowo wybranych plastyfikatoréw, o réznych lepko-
$ciach, w funkcji temperatury.

20.5.7 Rozpuszczalniki do farb drukarskich

Jako rozpuszczalniki do farb drukarskich sg stosowane rozpusz-
czalniki weglowodorowe, o specjalnie dobranym sktadzie i wia-
$ciwosciach. Powinny sie one charakteryzowa¢ miedzy innymi:
stabym zapachem i wysokim punktem anilinowym.

W gamie rozpuszczalnikow weglowodorowych, przeznaczo-
nych do farb drukarskich wystepuja zwykle dwa typy produktéw:
® niskoaromatyczne, otrzymywane z frakcji oleju napedowego

poddanej gtebokiej rafinacji wodorem, w celu zmniejszenia

zawartosci weglowodoréw aromatycznych i zwigzkéw siarki, co
rowniez skutkuje eliminacja nieprzyjemnego zapachu; taki sktad
pozwala na ich stosowanie do druku opakowan zywnosci,

® typu olejéw, o podwyzszonej lepkosci, przeznaczone do zasto-
sowan w sktadzie nowoczesnych farb drukarskich (do szybkiego
druku gazet).

20.5.8 Oleje wiertnicze

Oleje wiertnicze s3 to ciecze, stosowane jako ptuczka wiertni-
cza lub sktadnik ptuczki wiertniczej, podczas prac wiertniczych,
majacych na celu poszukiwanie ztéz ropy i gazu ziemnego. Obok
olejow wiertniczych, jako ptuczka wiertnicza sa stosowane: wodne
zawiesiny itéw (ptuczka itowa) i bentonitéw (ptuczka bentonitowa),
roztwory soli kuchennej (ptuczka solna), a takze roztwory polime-
réw i wiele innych. Pluczka wiertnicza podczas wiercenia jest poda-
wana na dno otworu i utrzymywana w ciagtej cyrkulacji.
Zadaniem ptuczki wiertniczej jest:
® wywieranie na $ciany otworu ci$nienia, uniemozliwiajagcego
wyptyw ptynéw ztozowych,
® wynoszenie zawiercin z dna otworu wiertniczego i oczyszczanie
$widra,

® wytworzenie na $ciankach otworu wiertniczego nieprzepusz-
czalnej warstwy osadu,

® smarowanie i chtodzenie swidra,

® zapobieganie korozji: swidra, przewodéw wiertniczych i rur
oktadzinowych,

® zmniejszenie sity obciazajacej przewdd wiertniczy.

Ze wzgledu na ochrone srodowiska, podczas wiercen poszuki-
wawczych ropy i gazu ziemnego, powszechnie niegdys stosowane
ptuczki solne, coraz czesciej sg eliminowane. W to miejsce czesto s
stosowane ptuczki, w ktérych ciecz wiertniczg stanowi mineralny
olej wiertniczy.

Od olejéw wiertniczych wymaga sie nastepujacych wiasciwosci
eksploatacyjnych:
® odpowiednich wtasciwosci reologicznych (lepkos¢, temperatura

ptyniecia), stosownie do warunkéw atmosferycznych podczas

prac wiertniczych,

® matej preznosci par oraz mozliwie wysokiej temperatury zapto-
nu, ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe,

® braku oddziatywania na skére i oczy,

® braku kancerogennosci, w tym szczegdlnie matej zawartosci
benzenu,

® w przypadku do zastosowan w pracach wiertniczych na morzu,
braku toksycznosci w stosunku do morskich organizméw zy-
wych,

® biodegradowalnosci,

® odpornosci na wysokie cisnienia i temperature,

® braku korozyjnego oddziatywania na urzadzenia wiertnicze.

Typowo wystepujg dwa rodzaje olejow wiertniczych, oleje prze-
znaczone do:

— wiercen na morzu, nie zawierajg one benzenu i weglowodoréw
aromatycznych, sg szczegdlnie przyjazne dla Srodowiska,

- klasyczne, do wiercen na ladzie, o stosunkowo duzej zawartosci
weglowodoréw aromatycznych.
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20.5.9 Oleje fluksowe

Olej fluksowy, zwany réwniez olejem zmiekczajacym, jest to
mato lotna frakcja naftowa, stosowana do produkgji asfaltow fluk-
sowanych, tzn. takich, ktérych lepkos¢ jest zmniejszana poprzez
dodanie oleju mineralnego (fluksanta).

Fluksant - ciecz dodawana do innej, celem zmniejszenia jej
lepkosci (patrz: PN ISO 1998-4 poz. 1.40.052).

TOTAL oferuje game olejéw fluksowych, zawierajacych lub nie
zawierajacych weglowodoréw aromatycznych, przeznaczonych do
stosowania, w réznych rodzajach asfaltéw.

Oleje fluksowe, nie zawierajace weglowodoréw aromatycznych,
mimo gorszych witasciwosci roztwarzania asfaltow, sg powszechnie
stosowane w przypadkach, gdy jest niezbedna ochrona personelu
i Srodowiska naturalnego.

20.5.10 Ciecze do mycia i odtluszczania

W przemysle metalowym, a takze w innych dziedzinach prze-
mystu, niezbedne jest mycie lub odttuszczanie powierzchni. Proces
ten jest stosowany w przypadku koniecznosci usuniecia pozostato-
sci cieczy obrébkowych, srodkéw konserwacyjnych, a takze innych
zanieczyszczenn przed kolejnymi fazami obrébki mechanicznej,
lakierowania lub ostatecznej konserwacji wyrobu. Do tych celow
czesto sg stosowane rozpuszczalniki weglowodorowe.

Od rozpuszczalnikéw tego typu wymaga sie:
® odpowiedniego skfadu frakcyjnego, dostosowanego do dane-

go procesu,
® matej zawartosci weglowodoréw aromatycznych, a w szcze-

golnosci benzenu, ze wzgledu na ochrone srodowiska i troske

o zdrowie personelu,
® matej zawartosci siarki i innych zwigzkéw chemicznych, moga-

cych wywota¢ korozje chemicznag metali,
® dobrych wiasciwosci myjacych,
® mozliwie wysokiej temperatury zaptonu,
® odpowiedniej lepkosci.

Stosowane rozpuszczalniki nie powinny one pozostawia¢ zad-
nych osadéw i nalotéw na mytych lub odttuszczonych czesciach.
Odttuszczone czesci sg podatne na korozje wskutek dziatania
czynnikdéw atmosferycznych, z tego wzgledu, czasami do cieczy
myjacych sa wprowadzane odpowiednio dobrane inhibitory
korozji.

TOTAL oferuje bardzo wysokiej jakosci rozpuszczalniki do mycia
i odttuszczania. Jest to grupa niskoaromatycznych rozpuszczalni-
kéw weglowodorowych, o zréznicowanym, stosownie do potrzeb,
zakresie destylacji, praktycznie nie zawierajacych benzenu i zwigz-
koéw siarki. Odznaczaja sie one brakiem toksycznosci i bardzo do-
brymi wiasciwosciami myjacymi: (punkt butanolowy, w granicach:
20... 33), nie dziatajg one korozyjnie na metale.

Procesy mycia moga by¢ realizowane w nastepujacych syste-
mach:
® nazimno, w specjalnych warunkach z urzadzeniami umozliwia-

jacymi filtracje i dekantacje rozpuszczalnika (rys. 20.5),
® na goraco, w specjalnych komorach wyposazonych w uktad

mycia rozpuszczalnikiem oraz w uktad ptukania umytych czesci

(rys. 20.6),
® na goraco, w specjalnych tunelach do mycia, wzdtuz ktérych

myte czesci sg przesuwane w koszach, wykonanych z siatki i ko-

lejno: myte, ptukane i suszone (rys. 20.7).

Ciecze te réwniez moga by¢ stosowane poprzez reczne pociera-
nie czesci zwilzonymi szmatkami, do mycia wannach, do zraszania
aerozolem lub w ptuczkach ultradzwiekowych.

Wyspecjalizowana grupa srodkéw czyszczacych sa rozpuszczal-
niki emulgujace, przeznaczone gtéwnie do stosowania w przy-
padku zanieczyszczania morza weglowodorami. Dysperguja one
weglowodory w wodzie, co utatwia dziatanie bakterii i przyspiesza

XX
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Rys. 20.5 System mycia i odttuszczania czesci ych, na zimno

1 - prysznic do zraszania czesci, 2 - myte czesci, 3 - filtr, 4 - pojemnik do dekantacji
rozpuszczalnika, 5 - zbiornik rozpuszczalnika, 6 - zawor spustowy

proces biodegradowania czynnika zanieczyszczajacego. Mozna je
stosowac do spryskiwania skazonego obszaru morza z samolo-
tow lub todzi. Emulsje te moga takze stuzy¢ do mycia zbiornikéw
chemikaliowcow, tankowcoéw i zbiornikéw innych statkéw, przed
zmiang rodzaju transportowanej cieczy.

Ciecze te, s to zawiesiny nietoksycznych dyspergatoréw w we-
glowodorowych cieczach bazowych, typu ciezkiego oleju napedo-
wego. Z woda morska tworza one trwate emulsje. Zalecane steze-
nie srodka w wodzie wynosi 1 : 25. Od srodkéw tych wymagana jest
biodegradowalnosc i nietoksycznosc.

20.5.11 Agrochemia

Niektére srodki ochrony roslin wymagaja stosowania w postaci
rozpuszczonej lub zemulgowanej, w nosnikach weglowodoro-
wych lub emulsjach wodno-olejowych. Ze wzgledéw na ochrone
Srodowiska i cztowieka, tego typu nosnikom sa stawiane specjalne
wymagania. Nie powinny one zawiera¢ weglowodoréw aromatycz-
nych, a w szczegélnosci benzenu oraz zwiazkoéw siarki.
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Rys. 20.6 System mycia i odttuszczania na gorqco

1 - komora do mycia czesci, 2 - wlot rozp ika, 3 - podajqca r -
czalnik, 4 - przewody odprowadzajqce rozpuszczalnik, 5 zblormk rozpu zczalnl-
ka do mycia wstepnego, 6 - zbiornik rozpuszczalnika do mycia koricowego, 7 - filtr
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TOTAL oferuje trzy podstawowe typy weglowodoréw, majacych
zastosowanie jako nosniki Srodkéw ochrony roslin:
® nosniki Srodkdw zwalczajacych grzyby, szczegdlnie zalecane do

ochrony bananéw, ale takze ryzu i kukurydzy,
® nosniki pestycydéw do zwalczania owadoéw i roztoczy w upra-

wach owocdw cytrusowych,
® nosniki herbicydéw - srodkéw do zwalczania chwastéw w upra-
wach.

Ponadto nosniki olejowe sg stosowane w takich preparatach
jak: srodek wspomagajacy do herbicydéw, srodek do wiosennej
ochrony drzew owocowych, srodek antywirusowy (uprawy topoli),
srodek do zimowej ochrony drzew owocowych, nosnik srodkéw
aktywnych, wymagajacych bazy olejowe;j.

20.5.12 Lekkie oleje procesowe

W niektérych procesach, stosowanych w przemysle chemicz-
nym, jako srodowisko reakgcji s stosowane lekkie weglowodory.
Wymaga sie od nich:
® braku reaktywnosci z substratami i produktami reakgji,
stosunkowo matej lepkosci,
tatwosci odparowania ze Srodowiska reakcji,
mozliwie wysokiej temperatury zaptonu,
braku sktadnikéw toksycznych.

Sa to destylaty naftowe, o stosunkowo waskim zakresie de-
stylacji, z ktérych poprzez zastosowanie procesow wodorowych,
usunieto: benzen, weglowodory aromatyczne oraz zwigzki siarki.
Gtéwne zastosowania ich to nosniki innych aktywnych substancji,
istotnych w prowadzonych procesach, takich jak:

® obrébka metali,

® produkcja wyrobéw betonowych, jako Srodek antyadhezyjny

lub nosnik takich srodkow,

® jako nosnik srodkéw do konserwacji drewna.

Produkty tego typu ze wzgledu na niska toksycznos¢ spalin,
spetnianie wymogoéw norm w tym zakresie, sg szczegdlnie re-
komendowane do stosowania w piecach katalitycznych, a takze
w specjalnych urzadzeniach dymotwérczych (stawianie zaston
dymnych).

Sa one takze stosowane do opalania piecow w przemysle spo-
zywczym, w specjalnych urzadzeniach oswietleniowych, a takze
w innych urzadzeniach grzewczych, gdzie niewtasciwy sktad spalin
moze pogorszy¢ jako$¢ wyrobéw lub powietrza.

W szczegdlnych przypadkach moga one réwniez by¢ stosowane
jako ciezkie rozpuszczalniki weglowodorowe.

20.5.13 Srednie oleje procesowe

Srednie oleje procesowe jest to grupa olejéw, otrzymywanych
przez gteboka rafinacje wybranych ciezkich frakcji naftowych lub
produktow z hydrofinishingu, o zakresie destylacji 230°C...360°C
oraz lepkosci kinematycznej w temperaturze 40°C, z przedziatu
2,2...10 mm?/s (ISO VG 2...1SO VG 10). Srednie oleje procesowe
sa otrzymywane z frakcji rop parafinowych, naftenowych lub
mieszanych. Sa to bezbarwne lub jasnozétte oleiste ciecze, w skfad
ktorych wchodza weglowodory parafinowe i naftenowe (tylko
wyjatkowo aromatyczne). W wiekszosci nie zawierajg sktadnikow,
uznawanych za szkodliwe dla cziowieka i $rodowiska, za ktoére
uwaza sie: weglowodory aromatyczne, a w szczegélnosci benzen,
olefiny, zwiazki siarki i inne heterozwiazki, substancje barwne oraz
ulegajace spopieleniu.

Angielska nazwa $rednich olejéw procesowych (mineral seal
oils) pochodzi od tranu foczego. Oleje takie byty kiedys stosowane
jako paliwo oswietleniowe, w latarniach morskich oraz do wielu
innych zastosowan przemystowych. Tran foczy zostat zastapiony
przez gteboko oczyszczone oleje mineralne, natomiast tradycyjna,
angielska nazwa pozostata.

TOTAL oferuje game tego typu srednich olejow procesowych
o zawartosci weglowodoréw aromatycznych od 7%(m/m) do po-
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20.5.14 Oleje parafinowe biate

Oleje parafinowe biate, jest to grupa olejéw otrzymywa-
nych przez gteboka rafinacje wybranych, naftowych frakgji
olejowych lub produkty oczyszczania wodorem, o zakresie
destylacji powyzej 200°C i lepkosci kinematycznej w tempe-
raturze 40°C z przedziatu 1,8...120 mm?/s (ISOVG 2...I1SOVG
100). Sa otrzymywane z frakcji rop parafinowych. Oleje biate
sg to bezbarwne, oleiste ciecze, w sktad ktérych wchodza
weglowodory parafinowe i w niewielkiej tylko ilosci weglo-
wodory naftenowe. Nie zawieraja sktadnikéw, uznawanych
za szkodliwe dla cztowieka i Srodowiska, za ktére uwaza sie:
weglowodory aromatyczne, a w szczegélnosci benzen, ole-
finy, zwiazki siarki i inne heterozwiazki, substancje barwne
oraz ulegajace spopieleniu.

Na szczegdlng uwage przy tych produktach zastuguje
bardzo mata zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych

Rys. 20.7 System mycia i odttuszczania na gorqcow tunelu
1 - obudowa tunelu, 2 - transporter poj ikow z odttuszc
3 - mycie, 4 - ptukanie, 5 - suszenie

ymi czesciami,

nizej < 0,01 %(m/m) — otrzymywanych w nowoczesnych procesach
wodorowych.
Srednie oleje procesowe o niskiej zawartosci weglowodoréw
aromatycznych charakteryzuja sie bardzo dobra stabilnoscig
termiczng i odpornoscia na dziatanie promieni UV, wysoka tem-
peraturg zaptonu i stosunkowo duzg lepkoscia. Oleje te, zgodnie
z wymaganiami normy OECD 301F, sg kwalifikowane jako biode-
gradowalne.
Nastepujace zastosowania $rednich olejéw procesowych, moz-
na uznac za typowe:
® obrdbka elektroiskrowa metali, obrébka skrawaniem,
® odttuszczanie,
® sktadnik srodkéw smarnych,
® srodki antyadhezyjne do tworzyw sztucznych, przeznaczonych
do kontaktu z zywnoscia (PCV, polistyren, poliamidy, melaminy),
srodki antyadhezyjne do betonu,
® w przemysle papierniczym, tekstylnym, do uzdatniania wody,
w przemysle kosmetycznym i do $rodkéw ochrony osobistej,
® jako srodki do prowadzenia proceséw polimeryzacji poliakrylo-
amidéw w emulsjach odwrotnych,
® ze wzgledu na odpornos¢ na wysokie temperatury oraz brak
zmiany barwy, moga z powodzeniem zastepowac kosztowne
oleje silikonowe (stosowane w postaci emulsji),

® s3 one takze z powodzeniem stosowane w sktadzie emulsji
amonowych, stosowanych jako ,bezpieczne” materiaty wybu-
chowe,

® jako plastyfikatory do PCW (np. w tapetach).
Szczegblng dziedzing zastosowan tych produktéw jest obrébka
metali. S3 one stosowane zaréwno do obrébki skrawaniem jak
i w procesach obrébki plastycznej i elektroerozyjnej, zwtaszcza
w tych przypadkach, gdy od wyrobu wymaga sie duzej doktadno-
$ci wymiardw, nietoksycznosci (wyroby dla przemystu farmaceu-
tycznego, kosmetycznego, spozywczego, zabawkarskiego itp.) oraz
ochrony $rodowiska i pracownika. Podstawa zastosowan w tych
dziedzinach, obok bardzo dobrych wtasciwosci eksploatacyjnych,
s specyficzne wiasciwosci, do ktdrych mozna zaliczy¢:
® wysoka czystos¢,
® mata zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych w tym benzenu,
® brak zawartosci zwigzkdw siarki, co skutkuje brakiem dziatania
korozyjnego na metale,
® wysoka temperature zaptonu w stosunku do lepkosci,
matg lotnos¢,
® brak szkodliwego oddziatywania na organizm cztowieka w tym
na skore,

® brak zapachu,

® stabilnos¢ termiczng i oksydacyjna, co skutkuje brakiem wydzie-
lania osaddéw.

(wymagania <0,01% (m/m), w rzeczywistosci 0,003% (m/m),

praktycznie zerowa zawartos¢ benzenu oraz siarki. Mata lotnos¢,

stosunkowo wysoka temperatura zaptonu, brak sktadnikéw tok-

sycznych w skfadzie chemicznym olejéw parafinowych TOTAL, gwa-

rantuja maksymalne bezpieczenstwo podczas ich uzytkowania.
Oleje parafinowe odznaczaja sie wieloma specyficznymi i ko-

rzystnymi wtasciwosciami, do ktérych nalezy zaliczy¢:

brak dziatania toksycznego na organizmy zywe,

brak niekorzystnego dziatania na srodowisko,

brak zapachu i smaku,

mala reaktywnos¢ chemiczna,

mata lotnos¢,

stosunkowo wysoka temperature zaptonu,

stabilnos$¢ barwy pod wptywem dziatania promieni stonecznych

i UV, co w odniesieniu do olejow zawierajgcych 1% (m/m) we-

glowodoréw aromatycznych, ilustruje rys. 20.8.

Nastepujace zastosowania olejéw parafinowych mozna uznaé

za typowe:

® produkcja transporteréw z tworzyw sztucznych, zwtaszcza prze-

znaczonych do zywnosci,

produkcja opakowan polietylenowych do réznych zastosowan,

produkcja papieru i kartonéw przeznaczonych do pakowania

zywnosci, kosmetykéw i lekow,

jako srodek gaszacy piane w réznych procesach,

jako nattustka w przemysle tekstylnym,

jako sktadnik srodkéw smarnych, przeznaczonych do stosowa-

nia w przemystach: spozywczym, kosmetycznym i farmaceu-

tycznym.

W ostatnim okresie niektére z tych olejéw znajduja zastosowa-

nie jako rozpuszczalniki do produkcji swiec zapachowych. Moga

one z powodzeniem zastepowac:
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glikol dipropylenowy (DIP),

ftalan dietylu (DEP),

glikol dietylenowy (DEG),

mirystynian izopropylowy (MIP).

Zastosowanie ich podnosi kompatybilnos¢ srodkéw zapacho-
wych zwoskami, jednoczesnie eliminujac zjawisko wydzielania ole-
ju (synereza). Pomagaja one takze w uzyskiwaniu swiatfa o lepszej
jasnosci i przyjemniejszego dotyku swiec. Dodatkowa zaletg jest
tzw. efekt ssania’, poprawiajacy dyfuzje srodkéw zapachowych.

Wydzielong grupa olejéw biatych sa oleje biate farmaceutyczne.
Jest to grupa olejéw, otrzymywanych przez gteboka rafinacje wy-
branych naftowych frakcji olejowych lub oczyszczonych wodorem,
o zakresie destylacji powyzej 280°C i lepkosci kinematycznej od-
powiedniej do zastosowan. Nie zawierajg sktadnikéw uznawanych
za szkodliwe dla cztowieka; za takie uwaza sie: weglowodory aro-
matyczne, a w szczegdlnosci benzen, olefiny, zwigzki siarki i inne
heterozwiazki, substancje barwne oraz ulegajace spopieleniu.

Oleje biate farmaceutyczne sa to bezbarwne oleiste ciecze,
w sktad ktorych wchodza weglowodory parafinowe i naftenowe.
Przewaga jednej z tych grup weglowodoréw w oleju determinuje
niektdre jego wiasciwosci, zalezy ona od gatunku ropy, z jakiej zo-
stat otrzymany olej oraz zastosowanych technologii oczyszczania.
Oleje otrzymywane z ropy parafinowej odznaczaja sie mniejsza
gestoscia i wyzsza temperatura ptyniecia, lepsza odpornoscia ter-
miczng i termooksydacyjna oraz lepszymi wiasciwosciami smarny-
mi, niz oleje otrzymywane z ropy naftenowe;j.

Sa to ciecze hydrofobowe, bez smaku i zapachu. Wykazuja
odpornos¢ na procesy utleniania i dziatanie mikroorganizméw.
Nie zmieniaja barwy nawet pod wptywem promieni stonecznych
oraz podwyzszonej temperatury. Sa biologicznie nieaktywne, nie
wywotujg zmian chorobowych skéry, nie sa kancerogenne i muta-
genne.

Oleje biate znajduja szerokie zastosowanie w farmacji, przemy-
$le farmaceutycznym, przemysle spozywczym, przetwoérstwie two-

rzyw sztucznych, przemysle opakowaniowym oraz w wielu innych
zastosowaniach, wszedzie tam gdzie istotny jest brak szkodliwego
oddzialywania na organizm cztowieka.

Oleje biate farmaceutyczne powinny spetnia¢ ostre wymagania
farmakopei wszystkich krajow w ktérych sa stosowane, wyma-
gania FDA, wymagania przemystu kosmetycznego - INCI, mie¢
odpowiednie rejestracje oraz by¢ kompatybilne z tradycyjnymi
i syntetycznymi materiatami kosmetycznymi.

Oleje biate farmaceutyczne znajduja zastosowanie w nastepuja-
cych wyrobach przemystu kosmetycznego:
® ochrona skory (kremy, ciekte wyroby kosmetyczne, olejki ko-

smetyczne),
® pielegnacja wtoséw (spraye do wioséw, szampony),
® szminki,

e Srodki do opalania.

20.6 Uzytkowanie zbiornikéw i pojemnikéw do cieczy
specjalnych

Uzytkowanie i eksploatacja rozpuszczalnikow i cieczy specjal-
nych, oferowanych przez TOTAL, moze by¢ powodem pewnych
trudnosci eksploatacyjnych, magazynowych i transportowych.
Jednym z probleméw, jaki czesto wystepuje u uzytkownikéw, jest
zamienno$¢ i czystos¢ opakowan i instalacji. Zanieczyszczenie nie-
ktérych rozpuszczalnikéw i cieczy specjalnych innymi, moze by¢
powodem niewtasciwego przebiegu proceséw technologicznych,
niewtasciwego sktadu chemicznego wyrobéw korncowych i wyni-
kajacych stad strat finansowych. Z tego wzgledu, opakowaniom
i zbiornikom srodkéw transportu, przeznaczonym do rozpuszczal-
nikéw i cieczy specjalnych TOTAL stawia bardzo wysokie wymaga-
nia w zakresie ich czystosci. Z drugiej strony, na mycie i czyszczenie
zbiornikéw i opakowan, réwniez sa ponoszone duze koszty. W nie-
ktérych przypadkach, niewielki dodatek innej cieczy nie wptywa na
wiasciwosci uzytkowe.



